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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracoes Iniciais

Atualmente, o sistema de transmissdao que atende a regido sudoeste do estado de S3o Paulo é
composto, basicamente, por uma rede de 230 kV, suprida pelas subestacGes de Assis 500/230 kV e
Cabreuva 440/230 kV. Devido a proximidade da divisa com o estado do Parana, também existem
linhas de interligacdo, em 230 kV, entre os subsistemas Sudeste e Sul, como a LT 230 kV Figueira —
Chavantes C1 e a LT 230 kV Jaguariaiva — Itararé C1, o que caracteriza um sistema fortemente
impactado pelo intercambio praticado entre esses subsistemas. Esse sistema possui algumas
subestacbes de fronteira que atendem as cargas supridas pelas distribuidoras local, CPFL Santa Cruz

e Energisa SSE, assim como uma rede DIT em niveis de tensdo de 88 e 138 kV.

O crescimento do consumo de energia, aliada com uma crescente solicitagdes de acesso de
consumidores livres e de pedidos de aumentos do Montante de Uso do Sistema de Transmissao
(MUST) por parte das distribuidoras na regido sudoeste do estado de Sdo Paulo, provocam
sobrecargas no sistema DIT de 88 kV que alimentam essas cargas e se observa uma redugao no perfil

de tens3do nos barramentos do sistema de transmissao.

A Figura 1-1 ilustra, de forma simplificada, o sistema de transmissao da regido com o diagrama da

rede existente e planejada.

Figura 1-1- Rede Basica de atendimento a regido sudoeste do estado de Sao Paulo

Ao longo dos ultimos anos foram realizados diversos estudos de expansdao da transmissao com
recomendacdes que visaram eliminar no médio/longo prazo os problemas relativos ao ndo
atendimento aos critérios de Planejamento da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira que atendem
a Cidade de S3o Paulo. Tais recomendacdes estdo representadas nos casos base do Plano Decenal
2034 e afetam os resultados obtidos nas avaliaces desse diagndstico de desempenho elétrico.



Os diagndsticos do sistema de transmissao do estado de Sdo Paulo [1] e [2], assim como os relatdrios
do PAR/PEL ciclos 2023 [3], 2024 [4] e 2025 [5], apontam para problemas de sobrecarga e de
carregamento elevado para o sistema que abrange a Regido Sudoeste do estado de Sdo Paulo e seu

entorno, conforme segue:

1) Sobrecargas em contingéncia de um dos transformadores 230/88 kV da Subestacdo
Chavantes (a partir de 2027);

2) Sobrecargas na LT 88 kV Chavantes — Salto Grande (trecho entre a SE Salto Grande e a
derivagdo Ourinhos |) na contingéncia da LT 88 kV Chavantes — UHE Ourinhos (a partir de
2028);

3) Sobrecargas admissiveis na LT 88 kV Ipaussu — Botucatu (trecho entre a derivagdo Bernardino
de Campos e a SE Cerqueira César 2) na contingéncia da LT 88 kV Chavantes — UTE Ipaussu
(a partir de 2025);

4) Carregamentos elevados na LT 230 kV Chavantes — Figueira nas contingéncias da LT 230 kV
Jaguariaiva — Itararé (atualmente) e da LT 230 kV Salto Grande — Andird Leste (a partir de
2027);

5) Sobrecargas em contingéncia de um dos transformadores 230/138 kV da Subestacdo
Cerquilho Ill (a partir de 2030);

6) Sobrecargas em contingéncia de um dos transformadores 138/88 kV da Subestacdo
Botucatu (2025);

7) Sobrecargas em contingéncia de um dos transformadores 230/88 kV da Subestacdo Assis (a
partir de 2025);

8) Sobrecargas na LT 230 kV Assis — Andird Leste em condi¢cdo normal de operacdo (a partir de
2029);

9) Sobrecargas na LT 88 kV Assis — UTE De Casa em condi¢cdo normal de operacdo (a partir de
2026);

10) Sobrecargas admissiveis na LT 88 kV Canoas 1 — Assis na contingéncia da LT 88 kV Salto
Grande — Canoas 1 (a partir de 2025);

11) Sobrecargas admissiveis na LT 88 kV Paraguacu Paulista 2 — Assis (trecho entre a SE

Paraguacu Paulista 2 e a UTE Maracai) principalmente na contingéncia do transformador
230/88 kV da Subestacdo Paraguacu Paulista 2 (a partir de 2025);
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12) Sobrecargas admissiveis na LT 230 kV Jaguariaiva — Itararé Il nas contingéncias das LTs em

230 kV Figueira — Chavantes, Jurumirim — Piraju e Capdo Bonito e Botucatu (atualmente);

13) Sobrecargas em contingéncia de um dos transformadores 230/88 kV da Subestac¢do Salto
Grande (a partir de 2025);

14) Sobrecargas na LT 138 kV Capdo Bonito — Itapetininga Il na contingéncia do circuito paralelo
(a partir de 2028);

15) Sobrecargas admissiveis na LT 230 kV Capdo Bonito — Botucatu na contingéncia da LT 230 kV

Jaguariaiva — Itararé Il (2030);

16) Sobrecargas admissiveis em contingéncia de um dos transformadores 230/138 kV da
Subestacdo Andira Leste (2024 e 2025); e

17) ViolagGes dos limites de tensdao nas subestacdes da rede DIT de 88 kV e da rede de

distribuicdo de 69 kV da regiao sudoeste de sdao Paulo.

Salienta-se que os problemas indicados nos itens 4, 9, 10, 12, 14 e 15 nao foram identificados nas
analises de diagndstico dos cenarios dimensionadores. Apds todas as atualizacdes de mercado e de
topologia nos cendrios dimensionadores realizadas pela CPFL Santa Cruz os problemas indicados
nos itens 3, 6 e 13 ndo foram mais identificados. Recomenda-se que estes problemas sejam

monitorados em novos diagndsticos nos proximos estudos.

Este estudo, documentado neste relatério, realizara o diagndstico do sistema e recomendara
solugdes visando a eliminac¢do das restricdes identificadas que inviabilizam o atendimento aos novos
clientes. No estudo das DIT do estado de S3ao Paulo Parte 3, a ser realizado posteriormente, serdo

reavaliados os problemas que ndao foram aqui identificados.

1.2 Objetivo

O objetivo do estudo é definir o conjunto de obras de transmissdo e/ou distribuicdo mais adequado,
sob a dtica técnico-econOmica, que permita atender as cargas da regido de interesse de acordo com
os critérios vigentes de operacdo e planejamento, bem como os requisitos minimos para novas
instalagdes, buscando evitar sobrecargas e permitir a conexao de novas cargas na regido que nao

dependem de exclusivamente de uma solu¢do mais estruturante e robusta.

1.3 Abordagem Adotada
As analises foram realizadas de acordo com as etapas a seguir:
e Obter dados atualizados das cargas e geracdo, bem como um potencial adicional com base
nas solicitacdes de novas conexdes na regido do estudo;
e Realizar o diagndstico do sistema;

e Analisar e definir as alternativas;
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e Realizar consultas de disponibilidade fisica de expansao em subestagdes existentes;

e Determinar a alternativa vencedora, em conformidade com o critério de minimo custo

global;
e Realizar, se necessario, andlise socioambiental preliminar da alternativa vencedora; e

e Realizar andlise de curto-circuito da alternativa vencedora.
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2 CONCLUSOES

Tendo em vista a crescente implantacao de novas cargas decorrentes de solicitacdes de acesso e de
pedidos de aumento de MUST na regido sudoeste do estado de S3o Paulo, se faz necessaria a
expansdo da capacidade atual da rede elétrica para atendimento aos novos consumidores que

podem se conectar diretamente na rede DIT ou na rede das distribuidoras.

O diagndstico inicial identificou sobrecargas nas transformacdes de fronteira em 230/88 kV de
Chavantes e Assis e 230/138 kV de Andird Leste e Cerquilho Ill na condicdo N-1 destes
transformadores. Estes se mostram os pontos mais criticos para atendimento de novos

consumidores nas redes DIT da ISA Energia e da COPEL e na rede das distribuidoras locais.

O diagnéstico indicou ainda problemas de sobrecargas nas linhas de transmissdo 88 kV Assis —
Paraguacu Paulista 2 C1 e C2 e Salto Grande — Chavantes C1 e C2, incluindo os trechos de derivacao
para Ourinhos Il em 88 kV, em condi¢cdes normais de operacdo e de emergéncias. Além disso,
verificou sobrecarga na LT 230 kV Assis — Andira Leste C1 para condicdo normal de operacdo. Foi
observada também a degradacdo do perfil de tensdo em subestacdes da CPFL Santa Cruz e da ISA

Energia na rede DIT em 88 kV e na rede de distribuicdo em 69 kV.

Considerando o curto prazo até as violagGes, este estudo focou em possibilidades de substituicdo
ou expansdo das transformacgdes existentes de Chavantes, Assis e Andira Leste. A recomendacdo
contempla também o recondutoramento para aumento de capacidade de todos os trechos da LT 88
kV Assis — Paraguacu Paulista 2 C1 e C2 e dos trechos de derivacdo para a SE Ourinhos Il conectados
na LT 88 kV Salto Grande — Chavantes e a instalacdo de um novo circuito C2 da LT 230 kV Assis —
Andird Leste. Salienta-se que na subestacdo Cerquilho Il j& se encontra instalado um 32
transformador 230/138 kV como reserva a frio. A entrada em operacdo deste transformador como

reserva a quente a partir de 2030 solucionara o problema de sobrecarga identificado.

Concluidas as avaliacGes de viabilidade em parceria com a ISA Energia e a COPEL, o estudo
recomenda uma configuracdo capaz de solucionar os problemas de carregamento e de violacdo de
tensdo identificados. Essa solucdo permanece adequada até o final do horizonte do PDE 2034,

considerando o mercado analisado.

Dado que os problemas identificados podem apresentar-se como fatores limitantes para a
contratagdo de novos projetos de consumidores na rede DIT da regido em estudo nos préximos
anos, todas as recomendacdes de obras sdo indicadas para o ano de 2028, com excecdo para
sobrecarga da LT 230 kV Assis / Andira Leste C1 para a qual o diagndstico identificou violagdes de

carregamento a partir de 2032.
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3 RECOMENDACOES

Para a solucdo do atendimento a regido sudoeste do estado de S3o Paulo, recomenda-se a

implantagao da ALTERNATIVA 2 com o cronograma de obras de acordo com a Figura 3-1 e a Tabela

3-1, que conta com substituicdes e instalacdo de novos equipamentos.

Tabela 3-1 — Obras recomendadas

Ano Obra Descricao Observacao
Substituicdo dos transformadores TR5, o
Substituicdao dos transformadores TR5
TR6 e TR8 230/88 kV, 80/96 MVA 3@ e _ , S
. ) e TR6 existentes por final de vida util e
adequacgdes nos equipamentos . o .
L adequacgdes das conexdes associadas.
terminais: ) .
. O médulo de conexdo do
2 x CT 230 kV, Arranjo BD3 . .
) transformador TR8 ndo necessita da
SE 2 x CT 88 kV, Arranjo BD3 o ]
2028 . o substituicdo de seus equipamentos
Chavantes Substitui¢cdo dos disjuntores do setor
de 88 kV localizados no bay de
) . y Substitui¢cdes dos referidos disjuntores
interligacdo de barras e no bay do ] . .
. por final de vida util e préximos da
transformador TR7 de servicos N .
N . superacao da capacidade de
auxiliares que possuem capacidade de . N
. . interrupcdo
interrupcao simétrica de 14,6 kA
Substituicdo dos transformadores TR3 e o
Substituicdo dos transformadores TR3
TR4 230/88 kV, 150/180 MVA 3@ e , , o
. i e TR4 existentes devido a limitacao de
. adequacdes nos equipamentos L. L
2028 SE Assis ; L espaco fisico na SE para ampliacdo de
erminais:
) um novo transformador 230/88 kV e
2 x CT 230 kV, Arranjo BD5 ~ R )
. adequacgdes das conexdes associadas
2 x CT 88 kV, Arranjo BD5
Circuito duplo, 37,75 km e ndo serd
LT 88 KV Recondutoramento da LT 88 kV necessario alteamento/troca de
Paraguacu Paulista 2 — Assis C1 e C2 estruturas ou retracionamento de
Paraguacu
i para condutor ACCC® GDANSK (com cabos.
2028 Paulista 2 . . L. N
Assis C1 E3X®), ou equivalente, permitindo a Necessario a substituicdo das chaves
— Assis
.o elevacdo da capacidade para 199/210 seccionadoras de ambos os terminais
MVA da linha e do TC do terminal de
Paraguacu Paulista 2
Recondutoramento apenas dos trechos
LT 88 kV S
de derivagdo em 88 kV para a SE o N ,
Chavantes . Circuito duplo, 0,11 km e ndo sera
Ourinhos Il C1 e C2 para condutor L. N
2028 — Salto necessaria a adequacgao das ELs na SE
ACCC® GDANSK (com E3X®), ou .
Grande C1 . . R Ourinhos I
o equivalente, permitindo a elevagdo da
e
capacidade para 199/210 MVA
Instalacdo do transformador TR3
230/138 kV, 150/180 MVA 3@ e das
respectivas conexdes associadas: Novo transformador 230/138 kV com
5028 SE Andira 1 x CT 230 kV, Arranjo BD4 conexodes associadas e ampliacdo dos
Leste 1 x CT 138 kV, Arranjo BD4 barramentos principais da subestagdo
MIG-A em 138 kV
MIM 230 kV
MIM 138 kV
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Ano Obra Descricao Observacgao
SE Entrada em operacdo do transformador Transformador ja instalado como
2030 Cerquilho TR5 230/138 kV, 150/180 MVA 3¢ reserva a frio na subestacdo, necessita
" como reserva a quente e adequacgdes de adequacgOes para energizacao
necessarias na subestacdo permanente

Instalagdo do circuito C2 da LT 230 kV
Assis — Andira Leste, condutor 2 x CAA
HAWK 477 MCM, capacidade 319/424 Construcdo de novo circuito 230 kV,

LT 230 kV MVA e das respectivas conexdes circuito simples, de aproximadamente
2032 Assis — associadas: 64 km e das conexdes associadas.
Andird 1 x EL 230 kV, Arranjo BD4 (SE Andira Nao serd necessdria a ampliacdo dos
Leste C2 Leste) barramentos principais das SEs Assis e
1 x EL 230 kV, Arranjo BD5 (SE Assis) Andira Leste

MIM 230 kV (SE Assis)
MIM 230 kV (SE Andira Leste)

Além das obras indicadas na Tabela 3-1 recomenda-se:

e Ainstalacdo de bancos de capacitores nas subestaces 69 kV Santana (12 Mvar), Piraju (9
Mvar) e Sdo Berto (9 Mvar) em 2028; e

e A mudanca na posicdo do tape de derivacao para a SE Ourinhos Il (barra 32396), atualmente
conectado no circuito C1 do trecho entre a derivacdo de Ourinhos | e a SE Chavantes, para o
circuito C2 no trecho entre a derivacdao de Ourinhos | e a SE UHE Ourinhos em 2028. Apds
essa alteracdo o novo trecho de derivacao para a SE Ourinhos Il terd aproximadamente 0,14
km com condutor ACCC® GDANSK (com E3X®), ou equivalente, permitindo a elevacdo da
capacidade para 199/210 MVA. Essa solucdo operacional (curto prazo) resolve o problema
de sobrecarga no trecho de 88 kV entre a SE Salto Grande e a deriva¢do para Ourinhos | C1
dentro do limite do horizonte em estudo, mas ainda sdo observados carregamentos
elevados no trecho em 88 kV de 84/84 MVA entre a UHE Ourinhos e a derivagdo para
Ourinhos Il C2 a partir de 2035, especialmente para a condicdo de contingéncia na LT 88 kV
Salto Grande / Chavantes C1 (vide Tabela 8-26 e Tabela 8-28). A solugdo estrutural para a LT
88 kV Salto Grande / Chavantes C1 e C2 serd reavaliada no estudo das DIT do estado de S3o
Paulo Parte 3, a ser realizado posteriormente, investigando possibilidade de inser¢cdao de uma

nova fonte de 230/88 kV em conjunto com transferéncias de cargas da regido de Ourinhos.

As avaliagdes socioambientais, de condutor 6timo e de dispensa dos relatdrios complementares (R2
a R5), referentes ao tracado do novo circuito C2 recomendado da LT 230 kV Assis — Andira Leste,

serdo realizadas quando esta linha entrar no horizonte indicativo.

Mais detalhes dos recondutoramentos podem ser vistos no ANEXO 11.2 — CONSULTAS DE
VIABILIDADE.
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Instalagdo do circuito C2 da LT 230 kV Andira Leste — Assis

ALTERNATIVA 2

SE Botucatu

SE Cerquilho I
|

SE Ourinhos |
SE Andira Leste SE Salto Grande SE Chavantes
O— 32398 P
150/180 MVA 75/90 MVA SE UHE Ourinhos 80/96 MVA
Qi IS
—0)— )
150/180 MVA 75/90 MVA 80/96 MVA
[P 3,9 km 9,3 km 32397 R v
X T X/
150/180 MVA 32399 8239 1 . ! 80/96 MVA
. i SE Ourinhos Il |
SE Assis SE Assis 3 0,24km o11km |
64 km 1 s~ 0V e e BN
L
150/180 MVA
64km 24 7 .
LS SE Paraguagu Paulista 2
150/180 MVA
_2358km 32386 11,76km
,,,,,,,,,,,, 2358km | ,1L76km
32387
NOTAS:

e Para solugdo dos problemas de subtensdo na rede DIT em 88 kV e na rede de distribuicdo em 69 kV é
indicada a instalagdo de 30 Mvar em bancos de capacitores no 69 kV nas seguintes subestagdes: SE

Santana (12 Mvar), Piraju 1 (9 Mvar) e Sdo Berto (9 Mvar).

e As obras recomendadas para solugdo dos problemas de sobrecarga estdo representadas com linhas

tracejadas.

. SE Marac

150/180 MVA
150/180 MVA

150/180 MVA

LEGENDA

— 500 kv
— 440 kv
— 230 kv

138 e 13,8 kv
— 88 kv
— <69 kv

Circuito desligado

Figura 3-1- Diagrama da alternativa recomendada na regido sudoeste de S3ao Paulo
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4 DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento
definidos no documento CCPE — Volume Il “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da
Expansdo dos Sistemas de Transmissdo” [6]. Quando aplicdvel, foram respeitados ainda os
requisitos do submaddulo 2.3 dos Procedimentos de Rede do ONS [7] e dos Procedimentos de

Distribuicdo/resolucdes especificas da ANEEL.

4.2 Casos de Trabalho

Foram adotados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissdo 2034, com atualizacdo de
topologia na regidao do estudo. O horizonte do estudo foi o periodo entre 2028 e 2039.

4.3 Mercado

As projecdes de demanda consideradas de forma geral foram aqueles referentes ao Plano Decenal
da Transmissdao 2034. Para sua regido especifica, a CPFL SANTA CRUZ realizou uma atualizac¢do de

mercado que incluia também a previsdo de atendimento a novos clientes no sistema de distribuicado.

4.4 Plano de Geracgao

A geracdo adotada foi aquela dos casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2034.

4.5 Cenarios

Para o calculo de custo das perdas foram analisados os patamares de carga Maxima Diurna, Maxima
Noturna e Minima Noturna e os intercAmbios Norte Seco e Norte Umido do Plano Decenal da
Transmissao 2034 — PDE 2034.

Para a realizacdo do diagndstico e das andlises de obras e expansao da regiao, a partir dos casos de
referéncia do PDE 2034, foram avaliados oito cendrios para os quais alteracdes no despacho das
usinas foram implementados para obter condi¢cdes mais criticas de desempenho da rede. Estes

cendrios dimensionadores sdo detalhados a seguir.

Cenario 1: Norte Seco - Carga Maxima Diurna com despacho reduzido de Hidrelétricas do
Norte:

Este cendrio representa o periodo de safra da Cana de aglcar, onde as usinas a biomassa entregam
0 maximo de sua capacidade ao sistema. Neste cenario as usinas fotovoltaicas foram despachadas
com 90% da capacidade e as hidraulicas operavam com 70% de sua capacidade. Este caso foi
utilizado para verificacdo de violacdes de tensdo e fluxo no estado. Este cendrio é tipico do periodo
seco na Regido Norte no segundo semestre do ano.

Cenario 2: Norte Umido - Carga Maxima Diurna com despacho elevado de Hidrelétricas do
Norte:

Este cendrio apresenta uma condigdo mais severa para o atendimento da carga do sistema, uma vez
que o periodo é coincidente com a entressafra da cana de agucar no estado e por isso as Usinas a

Biomassa do estado ndo sdo despachadas. O despacho nesse cendrio considera a operagao de usinas
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fotovoltaicas com 90% da capacidade e as hidrdulicas com 90% de sua capacidade. Este caso foi
utilizado para verificacdo de violagdes de tensado e fluxo no estado. Este cendrio é tipico do periodo

Umido na Regido Norte no primeiro semestre do ano.

Cenério 2.1: Norte Umido - Carga Maxima Diurna com restricio de despacho nas Usinas
Hidrelétricas:

Este cenario é uma variacdo do cendrio 2, em que as Usinas dos Rios Pardo e Tieté tém
disponibilidade para gerar apenas 20% de sua capacidade instalada. Este cendrio mais critico é
utilizado para a verificacdo de viola¢gdes de tensdao, mas principalmente violagdes de fluxo uma vez

gue a baixa gerac¢ao nessas bacias aumenta o fluxo de interligacdo nas linhas do estado.

Cenario 2.2: Norte Umido - Carga Maxima Diurna com restricdo de despacho em Itaipu:

Este cenario é uma variacdo do cendrio 2, em que a Usina Hidrelétrica de Itaipu tem sua
disponibilidade de geragdo restrita a 3500 MW. Este cendrio mais critico é utilizado para a
verificacdao de violagdes de tensdo, mas principalmente violagdes de fluxo uma vez que a baixa

geracao nessa usina tem grande influéncia sobre o fluxo de interligagcdo nas linhas do estado.

Cenario 3: Norte Seco — Carga Maxima Noturna com despacho reduzido de Hidrelétricas do
Norte:

Este cendrio representa o periodo de safra da Cana de agucar, onde as usinas a biomassa entregam
o0 maximo de sua capacidade ao sistema. Neste cendrio o despacho considera as usinas hidraulicas
em 70% de sua capacidade e as usinas térmicas com despacho crescente até o final do horizonte.
Este caso foi utilizado para verificacdo de violagdes de tensao e fluxo no estado. Este cendrio é tipico

do periodo seco na Regidao Norte no segundo semestre do ano.

Cenario 4: Norte Umido - Carga Maxima Noturna com despacho elevado de Hidrelétricas no
Norte:

Este cendrio apresenta uma condi¢cdo mais severa para o atendimento da carga do sistema, uma vez
gue o periodo é coincidente com a entressafra da cana de aclcar no estado e por isso as Usinas a
Biomassa do estado ndo sdo despachadas. O despacho nesse cendrio considera a operacao de usinas
hidraulicas com 90% de sua capacidade e as usinas térmicas com despacho crescente até o final do
horizonte. Este caso foi utilizado para verificacdo de violacbes de tensdo e fluxo no estado. Este

cendrio é tipico do periodo Umido na Regido Norte no primeiro semestre do ano.

Cenario 4.1: Norte Umido - Carga Maxima Noturna com restricio de despacho nas Usinas
Hidrelétricas:

Este cendrio é uma variacdo do cendrio 4 em que as Usinas dos Rios Pardo e Tieté tém
disponibilidade para gerar apenas 20% de sua capacidade instalada. Este cendrio mais critico é
utilizado para a verificacdo de violagGes de tensdo, mas principalmente violagdes de fluxo uma vez

gue a baixa geracdo nessas bacias aumenta o fluxo de interligacdo nas linhas do estado.
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Cenario 5: Norte Seco - Carga Minima Noturna com despacho reduzido de Hidrelétricas do
Norte:

Este cendrio busca representar a operagdo do sistema durante a noite aos finais de semana. O
despacho considera PCHs em 34% da capacidade, usinas térmicas no limite minimo e usinas

hidraulicas com despacho crescente até 30% da capacidade no final do horizonte.

4.6 Limites Operativos

4.6.1 Tensao

Como critério de analise do perfil de tensdo, admitiu-se que os barramentos de carga da Rede Basica
ndo deveriam exceder as faixas estabelecidas nos Procedimentos de Rede para classificacdo

adequada, conforme apresentadas na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 - Limites operativos de tensao

Limites de Tensao
Tensio Condicao Condig?o .
Normal de Emergéncia

kv Min Max Min Max

<=138 0,950 1,050 0,900 1,050
230 0,950 1,050 0,900 1,050
345 0,950 1,050 0,900 1,050
440 0,950 1,046 0,900 1,046
500 1,000 1,100 0,950 1,100
525 0,950 1,050 0,900 1,050
765 0,900 1,046 0,900 1,046

4.6.2 Carregamento

Para as linhas de transmissdo existentes na Rede Basica, foram utilizados, em regime normal e de
emergéncias, os limites de carregamentos constantes do Contrato de Prestacdo de Servicos de
Transmissdo (CPST). Para as linhas DIT e da rede de distribui¢do, foram observados os limites usuais
utilizados pelo planejamento e operacao da empresa.

Para os transformadores existentes, foram utilizados os limites de curta e longa duracao informados
pelas empresas proprietdrias dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores novos, foi
considerada a capacidade operativa de curta duracdo (4 horas) correspondente a 120% da
capacidade nominal do equipamento.
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4.6.3 Fator de Poténcia

Na fronteira com a Rede Basica ou DIT, foi considerado um fator de poténcia minimo de 0,95.

4.7 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalacdes, foram utilizados os precos referenciais da ANEEL de
01/2025. Salienta-se que esses valores sdo de referéncia, compostos por custos médios de mercado,
e utilizados apenas para comparacao de alternativas em estudos de planejamento, nao servindo
como base para orgamentos executivos do empreendimento.

Foram considerados ainda:

e Custo marginal de expansdo (custos das perdas): RS 199,96/MWh;

e Taxa de desconto: 8% a.a.;

e Ano de referéncia: 2028;

e Tempo de vida util das instalagdes: 30 anos;

e Ano horizonte: 2039; e

e Empate entre alternativas: diferenga de custos inferior a 5 % (requer analises adicionais).

Para o cdlculo dos custos das perdas foram considerados os trés patamares de carga (Mdaxima
Diurna, Maxima Noturna e Minima Noturna) e os intercambios Norte Umido e Norte Seco do PDE
2034.

4.8 C(lassificacao do Horizonte das Obras

Foram consideradas como determinativas as obras definidas dentro do horizonte do Programa de
Expansdo da Transmissdo (PET) em producdo a época do término do estudo. As demais obras foram

definidas como indicativas, e serdo incorporadas ao Programa de Expansdo de Longo Prazo (PELP).

Cumpre notar que tanto as obras determinativas quanto as indicativas fazem parte das
recomendacdes do estudo, contudo, as obras indicativas poderdo ser reavaliadas nos ciclos de
planejamento subsequentes. Por outro lado, caso ndo sejam vislumbrados novos problemas que
justifiquem andlises adicionais para a regido envolvida, essas obras se tornardo determinativas a

medida que o horizonte do PET for incrementado.
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5 DIAGNOSTICO

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

O sistema de interesse é apresentado na Figura 5-1 e esta localizado na regidao sudoeste do estado
de S3o Paulo. Tal sistema é composto por uma rede de 230 kV suprida pelas subesta¢des de Assis
500/230 kV e Cabreuva 440/230 kV e uma rede DIT composta por uma ampla malha de linhas e
subestagcdes em 88 e 138 kV.

CHAVAN-SP230 CERQU3-SP230  CERQU3-SP138
CHAVANUHE013 2773 TOYOTA-SP230 44906 44913
3012 PIRAJ--SP230 4437 34907
- 2756 -0
FIGUEI-PR230 O— 44908
6651 BOTUCA-SP230 (00
I CBONIT-SP230 2777
2802
CHAVAN-SP088 AVARE--SP230 BOTUCA-SP138
SALTOG-5P088 2774 ,49 2786 2778
32398 32396 O-e-OD— |7 F—O BOTUCA-SP088
SGRAND-SP230 2997 2779 SONCHA-SPO8S
2771 OURI‘;]ingOSB OURIN--SP088 OURIN-UHZ013 O--CD- 07 30957
2203 4483 2999 CERQUI-SP088
O-eC Orf 2784
———O 32397 1eAyss-sp08e
ANDIRZ PR230 32399 QURI2--SP069 OURIN2-SPO8S 32416 29602 30958
29554 2192 B.CAMP-SP088 CEC2---SP088
2194 29600
ANDLST-PR138
6834 ,o00
O e JACER2-SP088 32415 29601 LEGENDA
29589
3%y,
— 500 kv
ASSIS--SP230 PARAG2-SP230 PARAG2-SP088 — 440 kv
2625 2761 2762
¥
ASSIS--SP088 230 kv
ASSIS2-SP230 2627 32384 32386 138 e 13,8 kv
2626 ASSIS3-SP088 MARA-A-SP088 !
90011 4008 4404
LONDRC-PR230 —00-e-O 88 kv
_jﬂ“lz — <69 kv
© 32385 32387
Circuito desligado

Figura 5-1- Sistema de Interesse

As cargas da regido pertencem as concessionarias de distribuicdo CPFL Santa Cruz e Energisa SSE. A
Rede Basica é composta por linhas de 230 kV que interligam as usinas hidrelétricas de Chavantes,
Jurumirim, Piraju, Salto Grande, Ourinhos e Canoas | e Il aos principais centros de carga da regiao,
além das linhas em 230 kV Figueira — Chavantes C1 e Jaguariaiva — Itararé C1, que interligam os
subsistemas Sudeste e Sul. O atendimento a carga da regido é feito por DIT, em 88 e 138 kV, que
sdo supridas por transformac&es de fronteira em 230/138 kV e 230/88 kV.

Os pontos de fronteira com a rede DIT 138 kV sdo as subestacdes de Botucatu, Andira Leste, Avaré
Nova, Jurumirim, Cerquilho lll, Capdo Bonito, Itararé Il, Figueira e Jaguariaiva. Ja os pontos de
fronteira com a rede DIT 88 kV sdo as subestacdes Chavantes, Salto Grande e Assis.

O sistema DIT de 138 kV é composto pelas subestacdes de Barra Bonita, Estancia, Jau, Sdo Carlos,
Rio Claro, Piracicaba, Itapetininga 2 e Registro e o sistema DIT de 88 kV é composto pelas
subestacdes Ourinhos | e Il, Jacarezinho 2, Assis 1, Paraguacu Paulista 2, Bernardino de Campos,
Cerqueira César 2 e Botucatu, além das subestacdes de fronteira anteriormente mencionadas.
Conectados a esse sistema estdo as cargas das distribuidoras CPFL Santa Cruz e Energisa SSE e
grande parte das usinas hidrelétricas e a biomassa.

5.2 Desempenho Elétrico da Rede

As proximas sessoes apresentam o diagndstico realizado nos cendrios dimensionadores para cada
um dos problemas no sistema elétrico da regido sudoeste do estado de S3o Paulo que foram

apontados nos documentos [1] ao [5].
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5.2.1 SE Chavantes 230/88 kV

A SE Chavantes possui 3 transformadores 230/88 kV de 40 MVA sem capacidade adicional para

emergéncia. Nos documentos [1] e [2] foram mencionadas sobrecargas em condicdo de emergéncia

(N-1) nos transformadores remanescentes desta subestacdo. Nas analises dos casos
dimensionadores foram verificados os carregamentos nos transformadores remanescentes TR6 e

TR8 para a condi¢do de contingéncia no transformador TR5.

A Tabela 5-1 e a Tabela 5-2 apresentam as violacGes e pontos de atencdo sobre o nivel de
carregamento nos transformadores TR6 e TR8 de 230/88 kV da SE Chavantes, respectivamente, na
ocorréncia de contingéncia do TR5, com destaque aos resultados nos cenarios denominados: 2, 2.1
e2.2.

Tabela 5-1 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — TR6 230/88 kV SE Chavantes

Problema 1 - Carregamento no TR6 230/88 kV SE Chavantes (CTG TR5)
2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028 | 2029 |
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 40 76% 78% 86% 88% 91% 88% 91% 93% 96% 99% 98% 94%
2. MAX_DIU_UMIDO 40 106% | 110% | 109% | 111% | 113% | 116% | 118% | 122% | 123% | 124% | 127% | 127%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 40 113% | 116% | 118% | 119% | 120% | 125% | 128% | 129% | 131% | 136% | 139% | 134%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 40 106% | 107% | 110% | 111% | 114% | 116% | 118% | 121% | 123% | 126% | 126% | 127%
3. MAX_NOT_SECO 40 33% 29% 31% 29% 29% 22% 27% 27% 26% 25% 25% 26%
4. MAX_NOT_UMIDO 40 28% 28% 32% 30% 30% 31% 37% 33% 34% 32% 33% 33%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 40 37% 38% 40% 41% 41% 43% 49% 44% 45% 45% 45% 45%
5. MIN_NOT_SECO 40 79% 82% 82% 83% 85% 82% 88% 88% 90% 90% 86% 90%

Tabela 5-2 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — TR8 230/88 kV SE Chavantes

Problema 1 - Carregamento no TR8 230/88 kV SE Chavantes (CTG TR5)
Capacidade [MVA] [ 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 [ 2033 [ 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 |
[% da Capacidade]

2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores n
Emergencial

1. MAX_DIU_SECO 40 76% 78% 86% 88% 91% 88% 91% 93% 96% 99% 98% 94%

2. MAX_DIU_UMIDO 40 106% | 111% | 109% | 111% | 113% | 116% | 118% | 122% | 124% | 125% | 127% | 127%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 40 113% | 116% | 119% | 119% | 121% | 126% | 128% | 129% | 131% | 136% | 139% | 134%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 40 106% | 108% | 110% | 112% | 115% | 116% | 118% | 121% | 123% | 126% | 127% | 127%

3. MAX_NOT_SECO 40 33% 29% 31% 29% 29% 22% 27% 27% 26% 25% 25% 26%

4. MAX_NOT_UMIDO 40 28% 29% 32% 30% 30% 31% 37% 33% 34% 32% 33% 33%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 40 37% 38% 40% 41% 41% 43% 49% | 44% 45% 45% 45% | 45%

5. MIN_NOT_SECO 40 79% 82% 82% 83% 85% 83% 88% 89% 90% 91% 86% 90%

5.2.2 LT 88 kV Chavantes - Salto Grande

Nos documentos [3] ao [5] foram mencionados problema de sobrecarga na LT 88 kV Chavantes —
Salto Grande (Trecho entre a SE Salto Grande e a derivacdo da SE Ourinhos 1) em condicdo de
contingéncia na LT 88 kV Chavantes — UHE Ourinhos. Atualmente, o referido trecho possui
capacidade de 76/76 MVA e esta prevista sua recapacitacdo pela ISA Energia para dezembro de
2029, com a eliminag¢do dos vdos com cabos baixos ampliando sua capacidade para 89/104 MVA

(normal/emergéncia), correspondendo a capacidade do condutor utilizado.

Nas andlises dos casos dimensionadores foram verificados os carregamentos em todos os trechos
da LT 88 kV Chavantes — Salto Grande C1 e C2 para as condi¢des de sistema pleno e das seguintes
contingéncias: CTG na LT 88 kV Salto Grande — Chavantes C1, CTG na LT 88 kV Salto Grande — UHE

Ourinhos C2 e CTG na LT 88 kV UHE Ourinhos — Chavantes C2.

Para a condicdo de sistema pleno foram observadas sobrecargas de até 135% da capacidade de
longa duragdo do trecho entre a derivagdao de Ourinhos Il e a SE Ourinhos Il C1 e carregamento
elevado de até 94% da capacidade de longa duracdo no trecho entre a UHE Ourinhos e a derivacao
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de Ourinhos Il C2. Ja para o sistema sob contingéncia foram observados sobrecarga de até 141% da
capacidade de curta durac¢do do trecho entre a derivagao de Ourinhos Il e a SE Ourinhos Il C1 (CTG
na LT 88 kV Salto Grande / UHE Ourinhos C2), sobrecarga de até 110% da capacidade de curta
duragdo do trecho entre a SE Salto Grande e a derivagdao de Ourinhos | C1 (CTG na LT 88 kV UHE
Ourinhos — Chavantes C2) e carregamentos elevados de até 96% da capacidade de curta duragdo do
trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Chavantes C2 (CTG na LT 88 kV Salto Grande / UHE
Ourinhos C2). A Tabela 5-3 e a Tabela 5-4 apresentam os resumos dos resultados, indicando os
maiores carregamentos observados em cada trecho da LT 88 kV Chavantes — Salto Grande C1 e C2

para a condicdo de sistema pleno e sob contingéncia, respectivamente.

Tabela 5-3 — Diagndstico do sistema — Condigdo normal — Maiores carregamentos observados

Maiores carregamentos observados - Sistema Pleno
Capacidade Trecho Carregamento
84/84 MVA Derivagdo de Ourinhos Il e a UHE Ourinhos C2 94%
89/104 MVA Maior carregamento observado entre todos os trechos 56%
80/80 MVA Derivagdo de Ourinhos Il e a SE Ourinhos 1l C1 135%

Tabela 5-4 — Diagndstico do sistema — Condigao de emergéncia — Maiores carregamentos observados

Maiores carregamentos observados — Contingéncias

Capacidade Trecho Carregamento
84/84 MVA Derivagdo de Ourinhos Il e a UHE Ourinhos C2 89%
80/80 MVA Der?vagéo de Our?nhos IleaSE Ourinhos I1C2 137%
Derivagdo de Ourinhos Il e a SE Ourinhos Il C1 141%
SE Salto Grande e a derivagdo de Ourinhos | C1 110%
Derivagdo de Ourinhos | e a derivagdo de Ourinhos Il C1 73%
Derivagdo de Ourinhos Il e a SE Chavantes C1 48%
89/104 MVA SE Salto Grande e a derivagdo de Ourinhos | C2 80%
Derivagdo de Ourinhos | e a UHE Ourinhos C2 43%
Derivagdo de Ourinhos Il e a SE Chavantes C2 96%

As Tabelas a seguir apresentam as violagdes e pontos de atengao sobre o nivel de carregamento em
cada trecho da linha de transmissao, indicando cada condi¢cdao de opera¢ao analisada. O ano 2028
estd separado por conta de sua capacidade inferior a dos demais anos estudados.

5.2.2.1 Analises de Sistema Pleno

Tabela 5-5 — Diagndstico do sistema — Condi¢do normal — Trecho entre a SE Salto Grande e a derivagao de

Ourinhos | C1
L. i . Capacidade [MVA] 2028
Cenarios Dimensionadores Normal [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 47%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 58%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 54%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 58%
3. MAX_NOT_SECO 76 30%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 43%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 37%
5. MIN_NOT_SECO 76 43%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a SE Salto Grande e a derivag¢do de Ourinhos I C1) (Sistema Pleno)
o Capacidade [MVA] [ 2029 [ 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores "
Normal [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 89 A1% | 42% | 43% | 43% | 44% | 45% | 45% | 46% | 47% | 47% | 46%
2. MAX_DIU_UMIDO 89 51% | 52% | 53% | 53% | 53% | 53% | 54% | 55% | 56% | 56% | 54%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 89 48% | 49% | 49% | 50% | 48% | 49% | 50% | 50% | 51% | 51% | 50%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 89 51% | 51% | 52% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 55% | 55% | 54%
3. MAX_NOT_SECO 89 24% | 24% | 24% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 27% | 27% | 27%
4. MAX_NOT_UMIDO 89 36% | 34% | 34% | 37% | 33% | 37% | 36% | 37% | 38% | 38% | 38%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 89 31% | 29% | 29% | 32% | 28% | 31% | 31% | 31% | 32% | 32% | 31%
5. MIN_NOT_SECO 89 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 45%
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Tabela 5-6 — Diagndstico do sistema — Condigao normal — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos | e a
derivacao de Ourinhos Il C1

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 76 19%

2. MAX_DIU_UMIDO 76 29%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 26%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 29%

3. MAX_NOT_SECO 76 19%

4. MAX_NOT_UMIDO 76 32%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 26%

5. MIN_NOT_SECO 76 15%

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagio de Ourinhos | e a derivagdo de Ourinhos Il C1) (Sistema Pleno)
Cendrios Dimensionadores Capacidade [MVA] | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 [ 2033 | 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 89 17% | 18% | 18% | 18% | 18% | 18% | 18% | 19% | 19% | 19% | 18%
2. MAX_DIU_UMIDO 89 27% | 27% | 27% | 27% | 26% | 26% | 26% | 26% | 27% | 27% | 26%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 89 24% | 24% | 24% | 24% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 89 26% | 26% | 27% | 27% | 26% | 26% | 26% | 26% | 27% | 26% | 26%
3. MAX_NOT_SECO 89 14% | 15% | 15% | 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 16% | 16% | 16%
4. MAX_NOT_UMIDO 89 27% | 24% | 25% | 27% | 23% | 27% | 26% | 27% | 27% | 27% | 27%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 89 22% | 19% | 20% | 22% | 18% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21%
5. MIN_NOT_SECO 89 13% | 14% | 14% | 14% | 15% | 16% | 16% | 16% | 17% | 16% | 17%

Tabela 5-7 — Diagndstico do sistema — Condi¢do normal — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE
Chavantes C1

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a deriva¢do de Ourinhos Il e a SE Chavantes C1) (Sistema Pleno)

L Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores -
Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 89 17% | 17% | 18% | 18% | 18% | 18% | 18% | 18% | 19% | 19% | 19% | 18%
2. MAX_DIU_UMIDO 89 25% | 27% | 27% | 27% | 27% | 26% | 26% | 26% | 26% | 27% | 27% | 26%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 89 22% | 24% | 24% | 24% | 24% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 89 25% | 26% | 26% | 27% | 27% | 26% | 26% | 26% | 26% | 27% | 26% | 26%
3. MAX_NOT_SECO 89 16% | 14% | 15% | 15% | 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 16% | 16% | 16%
4. MAX_NOT_UMIDO 89 28% | 27% | 24% | 25% | 27% | 23% | 27% | 26% | 27% | 27% | 27% | 27%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 89 23% | 22% | 19% | 20% | 22% | 18% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21%
5. MIN_NOT_SECO 89 13% | 13% | 14% | 14% | 14% | 15% | 16% | 16% | 16% | 17% | 16% | 17%

Tabela 5-8 — Diagndstico do sistema — Condigdo normal — Trecho entre a SE Salto Grande e a derivagao de
Ourinhos | C2

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Normal [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 29%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 39%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 57%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 39%
3. MAX_NOT_SECO 76 11%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 23%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 38%
5. MIN_NOT_SECO 76 43%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a SE Salto Grande e a derivagdo de Ourinhos I C2) (Sistema Pleno)
e Capacidade [MVA] | 2029 [ 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cendrios Dimensionadores "
Normal [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 89 26% | 28% | 28% | 29% | 29% | 30% | 31% | 31% | 32% | 32% | 32%
2. MAX_DIU_UMIDO 89 36% | 36% | 37% | 38% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 40%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 89 51% | 51% | 52% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 56% | 56% | 55%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPQOT 35 89 35% | 36% | 37% | 37% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 40%
3. MAX_NOT_SECO 89 8% 9% 9% 9% 14% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12% | 12%
4. MAX_NOT_UMIDO 89 19% | 17% | 18% | 20% | 17% | 20% | 20% | 21% | 22% | 22% | 22%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 89 32% | 30% | 31% | 33% | 30% | 33% | 33% | 33% | 34% | 34% | 34%
5. MIN_NOT_SECO 89 37% | 38% | 40% | 40% | 41% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 46%
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Tabela 5-9 — Diagnéstico do sistema — Condi¢dao normal — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos | e a SE
UHE Ourinhos C2

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Normal [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 29%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 39%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 57%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 39%
3. MAX_NOT_SECO 76 11%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 23%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 38%
5. MIN_NOT_SECO 76 43%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagio de Ourinhos | e a UHE Ourinhos C2) (Sistema Pleno)
o Capacidade [MVA] [ 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 [ 2036 | 2037 [ 2038 | 2039
Cendrios Dimensionadores -
Normal [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 89 26% | 28% | 28% | 29% | 29% | 30% | 31% | 31% | 32% | 32% | 32%
2. MAX_DIU_UMIDO 89 36% | 36% | 37% | 38% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 40%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 89 51% | 51% | 52% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 56% | 56% | 55%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 89 35% | 36% | 37% | 37% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 40%
3. MAX_NOT_SECO 89 8% 9% 9% 9% 14% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12% | 12%
4. MAX_NOT_UMIDO 89 19% | 17% | 18% | 20% | 17% | 20% | 20% | 21% | 22% | 22% | 22%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 89 32% | 30% | 31% | 33% | 30% | 33% | 33% | 33% | 34% | 34% | 34%
5. MIN_NOT_SECO 89 37% | 38% | 40% | 40% | 41% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 46%

Tabela 5-10 — Diagnédstico do sistema — Condi¢do normal — Trecho entre a SE UHE Ourinhos e a derivagao
de Ourinhos Il C2

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a UHE Ourinhos C2) (Sistema Pleno)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores -
Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 84 65% | 67% | 67% | 68% | 69% | 70% | 71% | 72% | 73% | 74% | 74% | 74%
2. MAX_DIU_UMIDO 84 85% | 87% | 88% | 89% | 90% | 90% | 90% | 91% | 93% | 94% | 94% | 93%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 84 64% | 66% | 66% | 67% | 68% | 67% | 68% | 69% | 71% | 72% | 71% | 71%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 84 85% | 87% | 87% | 88% | 89% | 89% | 90% | 91% | 92% | 94% | 94% | 93%
3. MAX_NOT_SECO 84 46% | 45% | 46% | 46% | 47% | 49% | 48% | 48% | 49% | 50% | 50% | 50%
4. MAX_NOT_UMIDO 84 68% | 67% | 66% | 66% | 68% | 65% | 68% | 68% | 69% | 70% | 70% | 70%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 84 45% | 44% | 43% | 43% | 46% | 43% | 45% | 45% | 46% | 47% | 47% | 46%
5. MIN_NOT_SECO 84 52% | 52% | 54% | 54% | 55% | 57% | 58% | 59% | 61% | 62% | 63% | 62%

Tabela 5-11 — Diagnéstico do sistema — Condigdo normal — Trecho entre a derivagdao de Ourinhos Il e a SE
Chavantes C2

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Chavantes C2) (Sistema Pleno)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenérios Dimensionadores "
Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 89 28% | 29% | 33% | 34% | 34% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 35%
2. MAX_DIU_UMIDO 89 33% | 34% | 34% | 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 40%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 89 44% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 50% | 52% | 54% | 55% | 55% | 54%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 89 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 40%
3. MAX_NOT_SECO 89 15% | 14% | 16% | 14% | 14% | 4% 14% | 14% | 14% | 13% | 13% | 13%
4. MAX_NOT_UMIDO 89 20% | 19% | 20% | 18% | 19% | 17% | 19% | 18% | 19% | 17% | 18% | 18%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 89 20% | 20% | 21% | 21% | 21% | 22% | 22% | 22% | 23% | 22% | 22% | 23%
5. MIN_NOT_SECO 89 37% | 38% | 38% | 40% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 44% | 43% | 44%

Tabela 5-12 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do normal — Trecho entre a derivacdo de Ourinhos Il e a SE
Ourinhos Il C1

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Ourinhos 11 C1) (Sistema Pleno)

o Capacidade [MVA] [ 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores I
Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 80 94% 96% 98% 99% 101% | 104% | 106% | 108% | 110% | 112% | 112% | 112%

2. MAX_DIU_UMIDO 80 115% | 118% | 120% | 121% | 123% | 125% | 127% | 129% | 132% | 135% | 135% | 133%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 80 111% | 113% | 115% | 117% | 119% | 121% | 124% | 126% | 129% | 132% | 132% | 130%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 80 115% | 117% | 119% | 121% | 123% | 125% | 127% | 129% | 132% | 135% | 135% | 133%

3. MAX_NOT_SECO 80 45% 46% 47% 48% 49% 50% 50% 51% 52% 54% 54% 53%

4. MAX_NOT_UMIDO 80 67% 67% 67% 69% 70% 70% 71% 72% 73% 74% 74% 74%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 80 61% 62% 62% 63% 65% 64% 66% 67% 67% 69% 68% 69%

5. MIN_NOT_SECO 80 92% 94% 96% 97% 99% 102% | 104% | 106% | 108% | 110% | 110% | 110%
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5.2.2.2 Analises de Contingéncia na LT 88 kV Chavantes - UHE Ourinhos C2

Tabela 5-13 — Diagndstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho entre a SE Salto Grande e a
derivacao de Ourinhos | C1

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 76 105%

2. MAX_DIU_UMIDO 76 131%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 119%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 131%

3. MAX_NOT_SECO 76 61%

4. MAX_NOT_UMIDO 76 90%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 76%

5. MIN_NOT_SECO 76 97%

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a SE Salto Grande e a derivag¢do de Ourinhos | C1) (CTG LT 88 kV Chavantes /
UHE Ourinhos)
e Capacidade [MVA] [ 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " -
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 104 79% | 80% 82% 83% 84% 86% 87% 89% 91% 91% 90%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 99% | 100% | 102% | 103% | 103% | 105% | 106% | 108% | 110% | 110% | 108%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 89% | 90% 92% 93% 93% 93% 96% 95% 96% 96% 95%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 98% | 99% | 101% | 102% | 103% | 105% | 106% | 108% | 110% | 110% | 108%
3. MAX_NOT_SECO 104 43% | 44% 44% 45% 48% 47% 48% 48% 49% 49% 49%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 65% | 63% 64% 67% 63% 67% 67% 68% 69% 69% 69%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 55% | 53% 54% 57% 52% 56% 57% 57% 58% 58% 58%
5. MIN_NOT_SECO 104 72% | 74% 75% 77% 79% 81% 82% 84% 86% 87% 86%

Tabela 5-14 — Diagndstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho entre a derivacdao de Ourinhos |
e a derivagao de Ourinhos Il C1

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 63%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 90%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 78%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 90%
3. MAX_NOT_SECO 76 48%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 77%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 62%
5. MIN_NOT_SECO 76 58%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagio de Ourinhos | e a derivagdo de Ourinhos Il C1) (CTG LT 88 kV
Chavantes / UHE Ourinhos)
L Capacidade [MVA] | 2029 [ 2030 | 2031 | 2032 [ 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 [ 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " "
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 104 48% | 48% | 49% 50% 50% | 51% | 52% 53% 53% | 53% 53%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 68% 69% 70% 70% 70% | 70% | 71% 72% 73% | 73% 71%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 59% | 59% | 60% | 61% | 59% | 59% | 60% | 60% | 60% | 60% | 60%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 68% | 68% | 69% | 70% | 69% | 70% | 71% | 72% | 73% | 73% | 71%
3. MAX_NOT_SECO 104 33% | 33% | 34% | 34% | 40% | 35% | 36% | 37% | 37% | 37% | 37%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 55% 53% 54% 57% 52% | 56% | 56% 57% 57% | 58% 58%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 45% | 42% | 43% | 46% | 41% | 45% | 45% | 45% | 46% | 46% 46%
5. MIN_NOT_SECO 104 43% | 44% | 45% | 46% | 48% | 49% | 50% | 51% | 52% | 53% | 53%

Tabela 5-15 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos
Il e a SE Chavantes C1

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Chavantes C1) (CTG LT 88 kV Chavantes / UHE
Ourinhos)
e Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 | 2031 [ 2032 | 2033 | 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores s -
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 104 34% | 35% | 36% | 37% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 42% | 42%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 47% | 48% | 48% | 47%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 40% | 38% | 39% | 39% | 39% | 43% | 42% | 42% | 44% | 44% | 44% | 44%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 47% | 48% | 48% | 47%
3. MAX_NOT_SECO 104 17% | 16% | 16% | 16% | 16% 3% 17% | 17% | 17% | 18% | 18% | 18%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 23% | 23% | 21% | 22% | 23% | 21% | 23% | 23% | 23% | 23% | 23% | 23%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 19% | 18% | 18% | 18% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20% | 20% | 20%
5. MIN_NOT_SECO 104 33% | 34% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 38% | 39% | 37% | 39%
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Tabela 5-16 — Diagndstico do sistema — Condi¢dao de emergéncia — Trecho entre a SE Salto Grande e a
derivacao de Ourinhos | C2

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 39%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 51%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 15%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 51%
3. MAX_NOT_SECO 76 39%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 51%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 13%
5. MIN_NOT_SECO 76 14%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a SE Salto Grande e a derivag¢do de Ourinhos | C2) (CTG LT 88 kV Chavantes /
UHE Ourinhos)
o Capacidade [MVA] [ 2029 | 2030 | 2031 | 2032 [ 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " "
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 104 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 11% 12% 11% 12% 12% 12% 11% 11% 11% 11% 11%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 37% 37% 37% 37% | 37% 37% | 37% 37% | 37% 37% 37%
3. MAX_NOT_SECO 104 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 37% | 38% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 9% 8% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 10%
5. MIN_NOT_SECO 104 10% | 10% 9% 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10%

Tabela 5-17 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivacdo de Ourinhos |
e a UHE Ourinhos C2

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 76 39%

2. MAX_DIU_UMIDO 76 51%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 15%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 51%

3. MAX_NOT_SECO 76 39%

4. MAX_NOT_UMIDO 76 51%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 13%

5. MIN_NOT_SECO 76 14%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagio de Ourinhos | e a UHE Ourinhos C2) (CTG LT 88 kV Chavantes / UHE

Ourinhos)
e Capacidade [MVA] [ 2029 | 2030 [ 2031 | 2032 [ 2033 | 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores - "
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 104 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 11% 12% | 11% 12% | 12% 12% | 11% 11% | 11% 11% | 11%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37%
3. MAX_NOT_SECO 104 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 37% | 38% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37% | 37%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 9% 8% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 10%
5. MIN_NOT_SECO 104 10% 10% 9% 10% | 10% 10% | 10% 10% | 10% 10% | 10%

Tabela 5-18 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos
Il e a SE Ourinhos Il C2

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Ourinhos 11 C2) (CTG LT 88 kV Chavantes / UHE Ourinhos)
Capacidade [MVA] [ 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034 | 2035 [ 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 80 92% 94% 96% 98% | 100% | 102% | 104% | 106% | 108% | 111% | 111% | 110%

2. MAX_DIU_UMIDO 80 114% | 117% | 119% | 121% | 123% | 125% | 128% | 131% | 134% | 137% | 137% | 134%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 80 113% | 111% | 113% | 115% | 117% | 122% | 120% | 123% | 124% | 126% | 125% | 125%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 80 114% | 116% | 118% | 120% | 123% | 125% | 128% | 131% | 134% | 137% | 137% | 134%
3. MAX_NOT_SECO 80 44% 44% 45% 46% 47% 50% 49% 50% 51% 52% 52% 52%

4. MAX_NOT_UMIDO 80 66% 67% 67% 68% 69% 69% 71% 71% 72% 73% 73% 73%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 80 63% 63% 64% 65% 66% 65% 67% 68% 69% 70% 70% 70%

5. MIN_NOT_SECO 80 92% 94% 96% 98% 99% | 102% | 104% | 106% | 108% | 110% | 111% | 111%
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5.2.2.3 Analises de Contingéncia na LT 88 kV Salto Grande — UHE Ourinhos C2

Tabela 5-19 — Diagndstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho entre a SE Salto Grande e a
derivacao de Ourinhos | C1

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 55%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 69%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 73%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 69%
3. MAX_NOT_SECO 76 33%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 50%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 49%
5. MIN_NOT_SECO 76 56%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a SE Salto Grande e a derivag¢do de Ourinhos | C1) (CTG LT 88 kV Salto Grande /
UHE Ourinhos)
o Capacidade [MVA] | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " :
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 104 42% | 43% | 43% | 44% | 45% | 45% | 46% | 47% | 48% | 48% | 48%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 53% 54% 55% | 55% | 55% | 56% | 56% | 57% 59% | 58% | 57%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 56% | 56% | 58% | 59% | 57% | 58% | 60% | 62% | 62% | 61% | 60%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 53% | 53% | 54% | 55% | 54% | 55% | 56% | 57% | 58% | 58% | 57%
3. MAX_NOT_SECO 104 22% 23% 23% | 24% | 24% | 25% 25% | 26% 26% | 26% | 26%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 36% 33% 34% | 37% | 33% | 37% 36% | 37% 38% | 38% | 38%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 35% | 33% | 33% | 36% | 31% | 35% | 35% | 36% | 36% | 36% | 36%
5. MIN_NOT_SECO 104 41% | 43% | 44% | 45% | 47% | 48% | 49% | 51% | 53% | 54% | 52%

Tabela 5-20 — Diagnéstico do sistema — Condigao de emergéncia — Trecho entre a derivacdao de Ourinhos |
e a derivagdo de Ourinhos Il C1

Cendrios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 27%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 41%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 43%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 41%
3. MAX_NOT_SECO 76 22%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 39%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 38%
5. MIN_NOT_SECO 76 28%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagio de Ourinhos | e a deriva¢do de Ourinhos 11 C1) (CTG LT 88 kV Salto Grande / UHE
Ourinhos)
o Capacidade [MVA] | 2029 [ 2030 | 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 [ 2038 [ 2039
Cenérios Dimensionadores - -
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 104 21% 21% 21% 22% 22% 22% 23% 23% 23% 23% 23%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 32% 32% 33% 33% 32% 32% 32% 33% 34% 33% 32%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 33% 33% 33% 33% 31% 31% 31% 31% 31% 31% 31%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 31% 32% 32% 32% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 32%
3. MAX_NOT_SECO 104 15% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 17% 17% 17% 17%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 28% 25% 26% 29% 24% 28% 28% 28% 28% 29% 28%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 27% 24% 25% 28% 23% 27% 26% 27% 27% 27% 27%
5. MIN_NOT_SECO 104 20% 21% 22% 22% 22% 24% 24% 24% 24% 24% 25%

Tabela 5-21 — Diagnédstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos
Il e a SE Chavantes C1

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagio de Ourinhos Il e a SE Chavantes C1) (CTG LT 88 kV Salto Grande /
UHE Ourinhos)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 [ 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " -
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 104 20% | 21% | 21% | 21% | 22% | 22% | 22% | 23% | 23% | 23% | 23% | 23%

2. MAX_DIU_UMIDO 104 30% | 32% | 32% | 33% | 33% | 32% | 32% | 32% | 33% | 34% | 33% | 32%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 31% | 33% | 33% | 33% | 33% | 31% | 31% | 31% | 31% | 31% | 31% | 31%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 30% | 31% | 32% | 32% | 32% | 31% | 32% | 32% | 33% | 33% | 33% | 32%

3. MAX_NOT_SECO 104 16% | 15% | 15% | 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17%

4. MAX_NOT_UMIDO 104 29% | 28% | 25% | 26% | 29% | 24% | 28% | 28% | 28% | 28% | 29% | 28%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 28% | 27% | 24% | 25% | 28% | 23% | 27% | 26% | 27% | 27% | 27% | 27%

5. MIN_NOT_SECO 104 20% | 20% | 21% | 22% | 22% | 22% | 24% | 24% | 24% | 24% | 24% | 25%
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Tabela 5-22 - Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos
Il e a SE UHE Ourinhos C2

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagido de Ourinhos Il e a UHE Ourinhos C2) (CTG LT 88 kV Salto Grande / UHE Ourinhos)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 | 2031 | 2032 [ 2033 | 2034 | 2035 [ 2036 | 2037 | 2038 [ 2039

Cenarios Dimensionadores " "
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 84 42% 42% 39% 40% 40% 43% 43% 44% 44% 44% 44% 44%

2. MAX_DIU_UMIDO 84 52% 52% 52% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 54% 54% 53%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 84 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 16% 15% 15%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 84 52% 52% 52% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 54% 54% 53%

3. MAX_NOT_SECO 84 37% 37% 37% 37% 37% 36% 37% 37% 38% 38% 38% 38%

4. MAX_NOT_UMIDO 84 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 49% 48% 48%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 84 13% 13% 12% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 14% 14% 14%

5. MIN_NOT_SECO 84 15% 15% 15% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 16% 16% 15%

Tabela 5-23 — Diagndstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho entre a derivagao de Ourinhos
Il e a SE Chavantes C2

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Chavantes C2) (CTG LT 88 kV Salto Grande /
UHE Ourinhos)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cendrios Dimensionadores - -
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 104 35% | 36% | 42% | 43% | 44% | 41% | 43% | 44% | 45% | 47% | 47% | 47%

2. MAX_DIU_UMIDO 104 43% | 44% | 45% | 47% | 48% | 50% | 52% | 54% | 56% | 58% | 58% | 56%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 69% | 71% | 74% | 77% | 80% | 81% | 84% | 89% | 94% | 96% | 94% | 90%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 43% | 44% | 45% | 47% | 48% | 50% | 52% | 54% | 56% | 58% | 58% | 56%

3. MAX_NOT_SECO 104 10% | 10% | 13% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 10% | 10% | 10%

4. MAX_NOT_UMIDO 104 14% | 15% | 18% | 15% | 15% | 15% | 16% | 16% | 17% | 15% | 16% | 16%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 33% | 33% | 34% | 34% | 35% | 35% | 36% | 37% | 37% | 38% | 38% | 38%

5. MIN_NOT_SECO 104 54% | 55% | 57% | 59% | 59% | 61% | 62% | 65% | 67% | 70% | 72% | 68%

Tabela 5-24 — Diagndstico do sistema — Condigao de emergéncia — Trecho entre a derivagao de Ourinhos
Il e a SE Ourinhos 11 C1

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Ourinhos 11 C1) (CTG LT 88 kV Salto Grande / UHE Ourinhos)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 [ 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " I
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 80 90% 92% 93% 95% 97% 99% 101% | 103% | 105% | 107% | 107% | 107%

2. MAX_DIU_UMIDO 80 110% | 112% | 114% | 116% | 117% | 120% | 123% | 125% | 128% | 132% | 132% | 129%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 80 105% | 108% | 111% | 115% | 119% | 121% | 125% | 131% | 138% | 141% | 138% | 133%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 80 110% | 112% | 113% | 115% | 117% | 120% | 122% | 125% | 128% | 132% | 131% | 129%

3. MAX_NOT_SECO 80 44% 45% 45% 46% 47% 47% 49% 50% 51% 52% 52% 52%

4. MAX_NOT_UMIDO 80 63% 64% 64% 65% 66% 67% 68% 68% 69% 70% 70% 70%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 80 56% 56% 57% 58% 59% 59% 60% 61% 62% 63% 63% 63%

5. MIN_NOT_SECO 80 86% 87% 89% 91% 93% 95% 97% 100% | 104% | 108% | 110% | 105%
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5.2.2.4 Analises de Contingéncia na LT 88 kV Salto Grande - Chavantes C1

Tabela 5-25 — Diagndstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho entre a SE Salto Grande e a
derivacao de Ourinhos | C2

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 62%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 75%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 93%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 75%
3. MAX_NOT_SECO 76 25%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 40%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 54%
5. MIN_NOT_SECO 76 75%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a SE Salto Grande e a derivag¢do de Ourinhos | C2) (CTG LT 88 kV Salto Grande /
Chavantes C1)
o Capacidade [MVA] | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " -
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 104 47% | 50% | 51% | 52% | 52% | 53% | 54% | 56% | 57% | 57% | 57%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 57% | 59% | 60% | 61% | 61% | 62% | 64% | 65% | 67% | 67% | 65%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 71% | 72% | 73% | 74% | 74% | 75% | 77% | 78% | 80% | 79% | 79%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 57% | 58% | 59% | 60% | 61% | 62% | 63% | 65% | 66% | 66% | 65%
3. MAX_NOT_SECO 104 17% 18% 18% 19% 21% | 20% | 21% | 22% 22% | 22% | 22%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 29% 27% 28% | 31% 28% | 31% | 31% | 32% 33% | 33% | 33%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 39% | 38% | 38% | 41% | 38% | 41% | 41% | 41% | 42% | 42% | 42%
5. MIN_NOT_SECO 104 55% | 57% | 59% | 59% | 61% | 63% | 64% | 66% | 67% | 68% | 67%

Tabela 5-26 — Diagnéstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho entre a derivacdao de Ourinhos |
e a SE UHE Ourinhos C2

Cenarios Dimensionadores Capacidade [MVA] 2028
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 76 24%
2. MAX_DIU_UMIDO 76 37%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 76 53%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 76 37%
3. MAX_NOT_SECO 76 13%
4. MAX_NOT_UMIDO 76 28%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 76 41%
5. MIN_NOT_SECO 76 36%
Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos | e a UHE Ourinhos C2) (CTG LT 88 kV Salto Grande /
Chavantes C1)
e Capacidade [MVA] | 2029 | 2030 [ 2031 [ 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " -
Emergencial [% da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 104 19% | 18% | 19% | 19% | 20% | 21% | 21% | 22% | 22% | 22% | 22%
2. MAX_DIU_UMIDO 104 29% | 30% | 30% | 30% | 29% | 30% | 30% | 31% | 32% | 31% | 30%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 41% | 41% | 41% | 42% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 42% | 42%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 28% | 29% | 29% | 30% | 29% | 30% | 30% | 31% | 31% | 31% | 30%
3. MAX_NOT_SECO 104 8% 8% 8% 9% | 15% | 10% | 10% | 11% | 12% | 12% | 12%
4. MAX_NOT_UMIDO 104 20% | 17% | 18% | 21% | 17% | 21% | 20% | 21% | 22% | 22% | 22%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 29% | 27% | 28% | 30% | 26% | 30% | 29% | 30% | 31% | 30% | 30%
5. MIN_NOT_SECO 104 27% | 28% | 29% | 29% | 30% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 34%

Tabela 5-27 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos
Il e a SE UHE Ourinhos C2

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a UHE Ourinhos C2) (CTG LT 88 kV Salto Grande /
Chavantes C1

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 | 2034 [ 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores A "
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 84 59% | 61% | 61% | 62% | 62% | 63% | 64% | 65% | 66% | 66% | 66% | 66%

2. MAX_DIU_UMIDO 84 81% | 84% | 85% | 85% | 86% | 85% | 86% | 87% | 88% | 89% | 89% | 87%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 84 59% | 61% | 62% | 62% | 63% | 61% | 62% | 63% | 64% | 65% | 64% | 64%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 84 81% | 83% | 84% | 85% | 85% | 85% | 86% | 86% | 87% | 88% | 88% | 87%

3. MAX_NOT_SECO 84 47% | 45% | 46% | 46% | 47% | 50% | 48% | 48% | 49% | 50% | 50% | 50%

4. MAX_NOT_UMIDO 84 71% | 70% | 68% | 69% | 72% | 68% | 71% | 71% | 72% | 72% | 72% | 72%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 84 47% | 46% | 44% | 45% | 48% | 43% | 47% | 47% | 47% | 48% | 48% | 48%

5. MIN_NOT_SECO 84 46% | 46% | 48% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 54% | 55% | 56% | 55%
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Tabela 5-28 — Diagndstico do sistema — Condig¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos
Il e a SE Chavantes C2

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagido de Ourinhos Il e a SE Chavantes C2) (CTG LT 88 kV Salto Grande /
Chavantes C1)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores - n
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 104 29% | 30% | 34% | 34% | 35% | 33% | 34% | 35% | 35% | 36% | 37% | 36%

2. MAX_DIU_UMIDO 104 33% | 34% | 35% | 35% | 36% | 37% | 38% | 40% | 42% | 43% | 43% | 41%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 104 43% | 44% | 45% | 46% | 48% | 49% | 51% | 52% | 54% | 56% | 56% | 54%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 104 33% | 34% | 35% | 35% | 36% | 37% | 38% | 40% | 42% | 43% | 43% | 41%

3. MAX_NOT_SECO 104 14% | 13% | 15% | 14% | 14% 3% 13% | 14% | 14% | 13% | 13% | 13%

4. MAX_NOT_UMIDO 104 20% | 20% | 20% | 18% | 20% | 17% | 19% | 19% | 19% | 18% | 18% | 18%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 104 18% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20% | 21% | 21% | 20% | 20% | 21%

5. MIN_NOT_SECO 104 36% | 37% | 38% | 39% | 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 43% | 43%

Tabela 5-29 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Ourinhos
Il e a SE Ourinhos 11 C1

Problema 2 - LT 88 kV Chavantes / Salto Grande (Trecho entre a derivagdo de Ourinhos Il e a SE Ourinhos Il C1) (CTG LT 88 kV Salto Grande / Chavantes C1)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 | 2031 [ 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 [ 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cendrios Dimensionadores " "
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 80 93% 95% 96% 98% 100% | 102% | 104% | 106% | 108% | 111% | 111% | 110%
2. MAX_DIU_UMIDO 80 114% | 117% | 119% | 121% | 123% | 124% | 127% | 129% | 132% | 135% | 135% | 133%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 80 110% | 112% | 114% | 117% | 119% | 121% | 124% | 127% | 130% | 133% | 133% | 130%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 80 114% | 116% | 118% | 120% | 122% | 124% | 127% | 129% | 132% | 135% | 135% | 133%
3. MAX_NOT_SECO 80 45% 46% 46% 47% 48% 50% 50% 51% 52% 53% 53% 53%
4. MAX_NOT_UMIDO 80 67% 67% 67% 69% 70% 70% 71% 72% 73% 74% 74% 74%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 80 61% 62% 62% 63% 65% 64% 66% 66% 67% 68% 68% 68%
5. MIN_NOT_SECO 80 91% 93% 95% 96% 98% 100% | 102% | 104% | 107% | 109% | 109% | 109%

5.2.3 LT 88 kV Ipaussu - Botucatu

Nos documentos [3] e [4] foram mencionados problema de sobrecargas admissiveis na LT 88 kV
Ipaussu — Botucatu (Trecho entre a derivacdo de Bernardino de Campos e a SE Cerqueira César 2)
na condicdo de contingéncia na LT 88 kV Chavantes — UTE Ipaussu. O referido trecho possui

capacidade de 38/52 MVA (normal/emergéncia).

Nas andlises dos casos dimensionadores foram verificados os carregamentos nos trechos da LT 88
kV entre SE Bernardino de Campos — SE Cerqueira César 2 — SE Botucatu para a condicao de

contingéncia na LT 88 kV Chavantes — UTE Ipaussu.

Para o sistema sob a referida contingéncia nao foram observadas sobrecargas em nenhum dos
trechos analisados. Nas Tabela 5-30 e Tabela 5-31 apresentam os carregamentos verificados em
cada um dos trechos da LT 88 kV: trecho entre as deriva¢des de Bernadino de Campos — Cerqueira

César 2 e trecho entre a derivacdo de Cerqueira César 2 — SE Botucatu, respectivamente.

Tabela 5-30 — Diagnédstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre as deriva¢des de
Bernardino de Campos e Cerqueira César 2

Problema 3 - LT 88 kV Ipaussu / Botucatu (Trecho entre a derivagio de Bernardino de Campos e a SE Cerqueira César 2) (CTG na LT 88 kV
Chavantes / UTE Ipaussu)

o Capacidade [MVA] [ 2028 [ 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 [ 2035 [ 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " "
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 52 86% | 86% | 86% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87% | 87%

2. MAX_DIU_UMIDO 52 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14% | 13%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 52 13% | 13% | 13% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 52 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14% | 13% | 14%

3. MAX_NOT_SECO 52 82% | 83% | 83% | 83% | 83% | 83% | 83% | 83% | 83% | 83% | 83% | 83%

4. MAX_NOT_UMIDO 52 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 13% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 52 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 13% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1%

5. MIN_NOT_SECO 52 86% | 86% | 86% | 86% | 86% | 86% | 86% | 86% | 86% | 86% | 86% | 86%
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Tabela 5-31 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho entre a derivagdo de Cerqueira
César 2 e a SE Botucatu

Problema 3 - LT 88 kV Ipaussu / Botucatu (Trecho entre a SE Cerqueira César 2 e a SE Botucatu) (CTG na LT 88 kV Chavantes / UTE Ipaussu)
Capacidade [MVA] [ 2028 [ 2029 | 2030 | 2031 | 2032 [ 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 [ 2039

Cendrios Dimensionadores Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 52 72% | 72% | 72% | 72% | 72% | 72% | 72% | 72% | 71% | 71% | 71% | 71%

2. MAX_DIU_UMIDO 52 36% | 36% | 37% | 37% | 38% | 38% | 39% | 39% | 40% | 40% | 40% | 40%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 52 36% | 36% | 37% | 38% | 38% | 38% | 39% | 39% | 40% | 40% | 40% | 40%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 52 36% | 37% | 37% | 38% | 38% | 39% | 39% | 39% | 40% | 40% | 40% | 40%
3. MAX_NOT_SECO 52 77% | 77% | 77% | 77% | 76% | 76% | 76% | 76% | 76% | 76% | 76% | 76%

4. MAX_NOT_UMIDO 52 7% 7% 7% 7% 7% 7% | 19% | 7% 7% 7% 7% 7%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 52 7% 7% 7% 7% 7% 7% | 19% | 7% 7% 7% 7% 7%

5. MIN_NOT_SECO 52 68% | 68% | 67% | 67% | 67% | 66% | 66% | 66% | 66% | 66% | 66% | 66%

5.2.4 LT 230 kV Chavantes - Figueira

No documento [3] foi mencionado problema de carregamento elevado na LT 230 kV Chavantes —
Figueira, com capacidade de 233/282 MVA (normal/emergéncia), na condi¢do de contingéncia na
LT 230 kV Jaguariaiva — Itararé. E no documento [4] menciona o mesmo problema para a condicao

de contingéncia na LT 230 kV Salto Grande — Andird Leste.

Em ambos os documentos foi mencionado que mesmo com a implanta¢do da solugdo estrutural da
LT 525 kV Assis — Ponta Grossa C1 e C2, 284 km em circuito duplo, licitada a Transmissora Alianca
de Energia Elétrica S.A. (TAESA) no Lote 1 do Leildo n? 002/2021 da ANEEL, com prazo contratual
para marco de 2027 e previsdo de antecipac¢ado para maio de 2026, os carregamentos elevados ainda

seriam previstos. A referida solucdo estrutural estd considerada em todos os cendrios

dimensionadores analisados a partir de 2028.

Nas analises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento da LT 230 kV Chavantes —
Figueira para ambas as condi¢des de contingéncias: LT 230 kV Jaguariaiva — Itararé e LT 230 kV Salto

Grande — Andira Leste.

Para o sistema sob as referidas contingéncias ndo foram observadas sobrecargas na LT 230 kV
Chavantes — Figueira. Nas Tabela 5-32 e na Tabela 5-33 estdo apresentados os carregamentos
verificados para as contingéncias na LT 230 kV Jaguariaiva — Itararé e na LT 230 kV Salto Grande —
Andira Leste, respectivamente. Os maiores carregamentos observados foram de 74% e 63% no final

do horizonte para cada contingéncia analisa, respectivamente, no cenario dimensionador

denominado “5. MIN_NOT_SECO”.

Tabela 5-32 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 230 kV Chavantes / Figueira (CTG na
LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé)

Problema 4 - Carregamento na LT 230 kV Chavantes / Figueira - CTG na LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé

L Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores - -

Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 282 8% 12% | 13% | 9% 9% 11% | 14% | 12% | 13% | 13% | 12% | 10%
2. MAX_DIU_UMIDO 282 24% | 20% | 20% | 22% | 24% | 24% | 25% | 28% | 29% | 30% | 32% | 35%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 282 23% | 28% | 28% | 26% | 24% | 21% | 19% | 18% | 20% | 22% | 12% | 13%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 282 24% | 31% | 30% | 30% | 30% | 27% | 29% | 31% | 32% | 33% | 37% | 36%
3. MAX_NOT_SECO 282 26% | 30% | 30% | 29% | 32% | 37% | 37% | 38% | 42% | 46% | 47% | 46%
4. MAX_NOT_UMIDO 282 18% | 16% | 18% | 12% | 16% | 14% | 15% | 18% | 17% | 18% | 18% | 21%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 282 25% | 27% | 25% | 31% | 27% | 28% | 27% | 24% | 26% | 29% | 24% | 28%
5. MIN_NOT_SECO 282 55% | 57% | 55% | 58% | 57% | 63% | 65% | 67% | 69% | 73% | 74% | 74%
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Tabela 5-33 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 230 kV Chavantes / Figueira (CTG na
LT 230 kV Salto Grande / Andira Leste)

Problema 4 - Carregamento na LT 230 kV Chavantes / Figueira - CTG na LT 230 kV Salto Grande / Andira Leste
o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " -
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 282 9% 6% 9% 6% 6% 8% | 10% | 9% 9% 9% 8% 5%

2. MAX_DIU_UMIDO 282 29% | 21% | 21% | 22% | 24% | 25% | 25% | 27% | 28% | 29% | 30% | 32%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 282 31% | 38% | 38% | 37% | 35% | 31% | 30% | 29% | 30% | 32% | 25% | 26%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 282 29% | 31% | 30% | 29% | 29% | 28% | 29% | 30% | 31% | 31% | 33% | 33%
3. MAX_NOT_SECO 282 16% | 17% | 17% | 17% | 19% | 23% | 23% | 24% | 27% | 31% | 32% | 31%

4. MAX_NOT_UMIDO 282 22% | 24% | 24% | 19% | 23% | 21% | 23% | 25% | 25% | 25% | 26% | 28%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 282 33% | 32% | 32% | 36% | 32% | 33% | 31% | 28% | 29% | 30% | 29% | 28%
5. MIN_NOT_SECO 282 46% | 47% | 46% | 49% | 47% | 52% | 55% | 56% | 59% | 62% | 62% | 63%

5.2.5 SE Cerquilho 111 230/138 kV

Na SE Cerquilho lll encontram-se instalado 2 transformadores trifasicos 230/138 kV de 150/180
MVA em operacdo e 1 unidade (TR5) com as mesmas caracteristicas, mas como reserva a frio. No
documento [2] foi mencionado problema de sobrecarga em condicdo de emergéncia (N-1) no
transformador remanescente desta subestacdo. Nas anadlises dos casos dimensionadores foi
verificado o carregamento no transformador remanescente TR1 para a condi¢do de contingéncia no

transformador TR2.

A Tabela 5-34 apresenta as violacdes e pontos de atencdo sobre o nivel de carregamento no
transformador TR1 de 230/138 kV da SE Cerquilho Il na ocorréncia de contingéncia do TR2.

Tabela 5-34 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — TR1 230/138 kV SE Cerquilho Il

Problema 5 - Carregamento no TR1 230/138 kV SE Cerquilho (CTG TR2)
o Capacidade [MVA] [ 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034 | 2035 [ 2036 | 2037 | 2038 [ 2039
Cenarios Dimensionadores n -
Emergencial % da Capacidade]
1. MAX_DIU_SECO 180 50% | 56% 58% 60% 62% 64% 66% 69% 72% 74% 77% 80%
2. MAX_DIU_UMIDO 180 80% | 78% 80% 83% 85% 85% 86% 90% 92% 95% 94% 103%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 180 90% | 87% 89% 93% 95% 91% 94% 98% 101% 99% 115% | 119%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 180 80% | 82% 84% 85% 86% 85% 87% 89% 93% 95% 95% 106%
3. MAX_NOT_SECO 180 54% | 65% 68% 71% 66% 68% 70% 72% 74% 76% 80% 83%
4. MAX_NOT_UMIDO 180 94% | 95% | 95% 96% 97% | 95% | 98% 99% | 101% | 103% | 109% | 117%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 180 97% | 98% | 101% | 101% | 103% | 99% | 103% | 105% | 107% | 107% | 119% | 123%
5. MIN_NOT_SECO 180 32% | 32% 34% 35% 36% 31% 38% 40% 41% 43% 32% 31%

5.2.6 SE Botucatu 138/88 kV
A SE Botucatu possui 2 transformadores 138/88 kV de 40/48 MVA (*). No documento [2] foi

mencionado problema de sobrecarga em condicdo de emergéncia (N-1) no transformador
remanescente desta subestacdo. Nas analises dos casos dimensionadores foi verificado o
carregamento no transformador remanescente TR3 para a condicdo de contingéncia no
transformador TR5. Entretanto, ndo foi observada a referida sobrecarga e a Tabela 5-35 apresenta
os carregamentos no transformador TR3 de 138/88 kV da SE Botucatu na ocorréncia de contingéncia
do TR5.

NOTA (*): Conforme informado no documento [3] ocorrera a substituicdo dos dois bancos de
transformadores de 24 MVA por dois ATRs de 40/48 MVA. Essa obra foi outorgada a ISA Energia
pelo Despacho ANEEL n2 3.733, de setembro de 2023, com prazo contratual para setembro de 2025

e foi considerada em todos os casos dimensionadores analisados a partir de 2028.

33



Tabela 5-35 — Diagndstico do sistema — Condicdo de emergéncia — TR3 138/88 kV SE Botucatu

Problema 6 - Carregamento no TR3 138/88 kV SE Botucatu (CTG TR5)

. Capacidade [MVA] | 2028 [ 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " "

Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 48 58% | 61% | 64% | 65% | 66% | 67% | 68% | 69% | 70% | 71% | 71% | 69%
2. MAX_DIU_UMIDO 48 66% | 68% | 69% | 70% | 72% | 74% | 75% | 77% | 78% | 79% | 80% | 78%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 48 70% | 70% | 72% | 73% | 75% | 79% | 80% | 83% | 84% | 84% | 86% | 86%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 48 66% | 67% | 69% | 70% | 71% | 73% | 75% | 77% | 78% | 79% | 80% | 78%
3. MAX_NOT_SECO 48 46% | 46% | 49% | 49% | 51% | 51% | 55% | 58% | 60% | 63% | 64% | 65%
4. MAX_NOT_UMIDO 48 45% | 46% | 48% | 50% | 51% | 53% | 58% | 57% | 59% | 61% | 64% | 66%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 48 46% | 49% | 52% | 53% | 55% | 60% | 64% | 64% | 66% | 67% | 71% | 73%
5. MIN_NOT_SECO 48 35% | 36% | 38% | 39% | 41% | 44% | 45% | 47% | 49% | 51% | 56% | 51%

5.2.7 SE Assis 230/88 kV
A SE Assis possui 2 transformadores 230/88 kV de 75/90 MVA. No documento [2] foi mencionado

problema de sobrecarga em condicao de emergéncia (N-1) no transformador remanescente desta
subestacdo. Nas andlises de sensibilidade dos casos dimensionadores atualizados pela CPFL foi
verificado o carregamento no transformador remanescente TR3 para a condi¢do de contingéncia no

transformador TR4.

A Tabela 5-36 apresenta as violacbes e pontos de atencdo sobre o nivel de carregamento no
transformador TR3 de 230/88 kV da SE Assis na ocorréncia de contingéncia do TR4.

Tabela 5-36 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — TR3 230/88 kV SE Assis

Problema 7 - Carregamento no TR3 230/88 kV SE Assis (CTG TR4)

o Capacidade [MVA] [ 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " -

Emergencial % da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 90 98% | 92% | 93% | 94% | 96% | 97% | 99% | 99% | 102% | 103% [ 114% | 115%
2. MAX_DIU_UMIDO 90 63% | 66% | 69% | 72% | 75% | 78% [ 90% | 92% | 97% | 101% | 103% | 110%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 90 99% | 108% | 105% | 110% | 113% | 114% | 117% | 127% | 132% | 159% | 157% | 164%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 90 63% | 66% | 69% | 72% | 75% | 78% [ 90% | 92% | 98% | 100% | 103% | 124%
3. MAX_NOT_SECO 90 91% | 80% | 86% | 86% | 87% | 81% | 82% | 83% | 84% | 86% | 94% | 98%
4. MAX_NOT_UMIDO 90 38% | 37% | 61% | 63% | 33% | 60% | 44% | 32% | 30% | 34% [ 21% [ 40%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 90 49% | 55% | 96% | 99% | 55% | 99% | 67% | 62% | 57% | 60% | 62% | 64%
5. MIN_NOT_SECO 90 52% | 52% | 56% | 53% | 55% | 42% | 48% | 59% | 53% | 52% | 39% | 52%

5.2.8 LT 230 kV Assis - Andira Leste

No documento [2] foi mencionado problema de sobrecarga na LT 230 kV Assis — Andira Leste, com
capacidade de 319/424 MVA (normal/emergéncia), na condicdo normal de operacdo (sistema

pleno).

Nas andlises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento na referida linha de
transmissdo. A Tabela 5-37 apresenta as violagdes e pontos de atencdo sobre o nivel de

carregamento.

Tabela 5-37 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do normal — LT 230 kV Assis / Andira Leste

Problema 8 - Carregamento na LT 230 kV Assis / Andira Leste C1 (Condi¢do em Regime Normal)

o Capacidade [MVA] [ 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores "

Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 319 56% | 53% | 56% | 57% | 59% | 60% | 63% | 65% | 67% | 68% | 70% | 72%
2. MAX_DIU_UMIDO 319 62% | 58% | 60% | 62% | 64% | 62% | 65% | 68% | 71% | 74% | 78% | 76%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 319 99% | 95% | 96% | 98% | 100% | 96% | 99% | 102% | 104% | 103% | 106% | 109%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 319 62% | 60% | 62% | 63% | 66% | 63% | 66% | 69% | 72% | 75% | 79% | 76%
3. MAX_NOT_SECO 319 39% | 45% | 47% | 48% | 50% | 51% | 53% | 54% | 55% | 57% | 59% | 61%
4. MAX_NOT_UMIDO 319 52% | 56% | 58% | 59% | 62% | 58% | 62% | 65% | 68% | 74% | 74% | 73%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 319 87% | 92% | 93% | 94% | 97% | 92% | 95% | 98% | 100% | 103% | 103% | 105%
5. MIN_NOT_SECO 319 37% | 37% | 41% | 43% | 43% | 45% | 47% | 49% | 51% | 51% | 53% | 54%
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5.2.9 LT 88 kV Assis - UTE De Casa

No documento [4] foi mencionado problema de sobrecarga na LT 88 kV Assis — UTE De Casa, com
capacidade de 73/101 MVA (normal/emergéncia), em condicdo normal de operacdo (sistema

pleno).

Nas analises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento na referida linha de
transmissdo e ndo foram observadas sobrecargas. Na Tabela 5-38 apresentam os carregamentos
verificados, sendo 51% o maior deles no final do horizonte no cenario dimensionador denominado
“2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT”.

Tabela 5-38 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do normal — LT 88 kV Assis / UTE De Casa

Problema 9 - Carregamento na LT 88 kV Assis / UTE De Casa (Condi¢do normal de operagéo)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores -

Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 73 20% | 6% | 7% | 8% | 9% | 9% | 10% | 12% | 13% | 14% | 14% | 16%
2. MAX_DIU_UMIDO 73 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 4% | 5% | 5% | 6% | 7% | 12% | 13%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 73 43% | 44% | 44% | 45% | 46% | 45% | 46% | 47% | 49% | 49% | 50% | 51%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 73 4% 4% 4% 4% 4% 4% 5% 5% 6% 7% | 12% | 8%
3. MAX_NOT_SECO 73 17% | 11% | 12% | 13% | 15% | 16% | 17% | 18% | 19% | 21% | 22% | 24%
4. MAX_NOT_UMIDO 73 6% 6% 7% 7% 8% 8% | 10% | 10% | 12% | 15% | 18% | 16%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 73 37% | 38% | 40% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 43% | 47% | 45% | 47%
5. MIN_NOT_SECO 73 13% | 13% | 14% | 16% | 15% | 18% | 17% | 18% | 19% | 19% | 22% | 21%

5.2.10LT 88 kV Canoas 1 - Assis

No documento [4] foi mencionado problema de sobrecargas admissiveis na LT 88 kV Canoas 1 —
Assis, com capacidade de 73/101 MVA (normal/emergéncia), em condicdo de contingéncia na LT 88
kV Salto Grande — Canoas 1.

Nas analises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento da LT 88 kV Canoas 1 — Assis
para a condicdo da referida contingéncia e ndo foram observadas sobrecargas inadmissiveis. Na
Tabela 5-39 apresentam os carregamentos verificados, sendo 73% o maior deles no cenario
dimensionador denominado “4. MAX_NOT_UMIDO”.

Tabela 5-39 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 88 kV Canoas 1 / Assis

Problema 10 - Carregamento na LT 88 kV Canoas 1 / Assis (CTG na LT 88 kV Salto Grande / Canoas 1)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 [ 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 [ 2035 [ 2036 [ 2037 [ 2038 [ 2039

Cendrios Dimensionadores I "

Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 101 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 55%
2. MAX_DIU_UMIDO 101 70% 69% 69% 70% 69% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 101 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 17% 18% 18% 20% 21%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 101 70% | 69% | 69% 70% | 69% 70% 70% | 70% 70% | 70% 70% 69%
3. MAX_NOT_SECO 101 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54%
4. MAX_NOT_UMIDO 101 73% 73% 70% 70% 73% 70% 72% 72% 71% 70% 71% 72%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 101 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 19% 16% 17%
5. MIN_NOT_SECO 101 19% 19% 19% 16% 19% 18% 19% 19% 19% 18% 18% 18%

5.2.11 LT 88 kV Paraguacu Paulista 2 - Assis

Nos documentos [4] e [5] foram mencionados problema de sobrecarga na LT 88 kV Paraguacu
Paulista 2 — Assis (Trecho entre a SE Paraguacu Paulista 2 e a derivacdo para a UTE Maracai) na
condicdo de contingéncia do transformador 230/88 kV da SE Paraguacu Paulista 2. O referido trecho

possui capacidade de 44/60 MVA (normal/emergéncia).

Nas andlises dos casos dimensionadores foram verificados os carregamentos nos trechos da LT 88

kV entre SE Paraguacgu Paulista 2 — UTE Maracai — SE Assis 3 — SE Assis para a condi¢cdo de
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contingéncia no transformador 230/88 kV da SE Paraguacu Paulista 2. Cada trecho da referida LT
possui uma capacidade diferente, sendo os trechos entre SE Paraguacu Paulista 2 — UTE Maracai —
SE Assis 3 de 44/60 MVA e o trecho entre SE Assis 3 — SE Assis de 73/91 MVA.

Para o sistema sob a referida contingéncia foram observadas sobrecargas em todos os trechos
analisados. A Tabela 5-40, a Tabela 5-41 e a Tabela 5-42 apresentam as violagdes e pontos de
atencdo sobre o nivel de carregamento em cada um dos trechos da LT 88 kV: trecho entre a SE
Paraguacu Paulista 2 — UTE Maracai (Trecho 1), trecho entre a UTE Maracai — SE Assis 3 (Trecho 2)

e trecho entre a SE Assis 3 — SE Assis (Trecho 3), respectivamente.

Tabela 5-40 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Trecho 1

Problema 11 - Carregamento na LT 88 kV Paraguagu Paulista 2 / Assis (Trecho entre a SE Paraguacgu Paulista 2 e a derivagdo para a UTE Maracai) - (CTG no TR
230/88 kV da SE Paraguagu Paulista 2)

o Capacidade [MVA] [ 2028 [ 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 [ 2036 | 2037 [ 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores n "
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 60 142% | 117% | 119% | 119% | 120% [ 120% | 120% | 122% | 123% | 122% | 116% | 117%

2. MAX_DIU_UMIDO 60 34% 30% 32% 32% 34% 33% 34% 37% 38% 38% 37% 42%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 60 41% 37% 36% 37% 38% 38% 39% 40% 44% 43% 47% 51%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 60 34% 34% 35% 35% 35% 35% 36% 38% 39% 39% 39% 42%

3. MAX_NOT_SECO 60 107% | 87% 87% 86% 87% 86% 88% 88% 87% 85% 85% 86%

4. MAX_NOT_UMIDO 60 20% 20% 21% 21% 20% 22% 14% 12% 12% 9% 9% 14%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 60 27% 28% 19% 28% 29% 20% 20% 20% 20% 17% 19% 17%

5. MIN_NOT_SECO 60 85% 87% 88% 86% 87% 86% 90% 92% 92% 88% 92% 91%

Tabela 5-41 — Diagndstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho 2

Problema 11 - Carregamento na LT 88 kV Paraguacu Paulista 2 / Assis (Trecho entre a derivagdo para a SE Assis 3 e a derivagdo para a UTE Maracai) - (CTG no TR
230/88 kV da SE Paraguacu Paulista 2)
. Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 [ 2036 [ 2037 [ 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores " "
Emergencial % da Capacidade
1. MAX_DIU_SECO 60 174% | 149% | 150% | 150% | 152% | 152% | 152% | 154% | 154% | 153% | 147% | 148%
2. MAX_DIU_UMIDO 60 34% 30% 31% 31% 32% 32% 34% 36% 37% 37% 37% 41%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 60 41% 36% 35% 36% 37% 37% 38% 40% 43% 42% 46% 50%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 60 34% 33% 34% 34% 34% 34% 35% 38% 38% 38% 38% 41%
3. MAX_NOT_SECO 60 137% | 117% | 118% | 117% | 118% | 117% | 119% | 118% | 117% | 115% | 116% | 116%
4. MAX_NOT_UMIDO 60 18% 18% 19% 19% 19% 20% 13% 10% 10% 8% 8% 12%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 60 26% 26% 18% 26% 28% 18% 18% 19% 19% 16% 18% 16%
5. MIN_NOT_SECO 60 116% | 118% | 119% | 116% | 118% | 118% | 121% | 122% | 123% | 119% | 123% | 122%

Tabela 5-42 — Diagndstico do sistema — Condi¢ao de emergéncia — Trecho 3

Problema 11 - Carregamento na LT 88 kV Paraguacu Paulista 2 / Assis (Trecho entre a SE Assis e a derivagdo para a SE Assis 3) - (CTG no TR 230/88 kV da SE
Paraguagu Paulista 2)
L Capacidade [MVA] [ 2028 [ 2029 [ 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenarios Dimensionadores I "
Emergencial % da Capacidade

1. MAX_DIU_SECO 91 126% | 116% | 117% | 116% | 117% | 116% | 116% | 117% | 117% | 116% | 111% | 112%
2. MAX_DIU_UMIDO 91 40% 41% 43% 44% 45% 46% 46% 46% 47% 47% 47% 49%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 91 42% 42% 44% 45% 45% 46% 47% 47% 48% 48% 52% 53%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPQOT 35 91 40% 41% 43% 44% 45% 46% 46% 46% 46% 47% 47% 51%
3. MAX_NOT_SECO 91 94% 86% 86% 85% 85% 84% 85% 84% 83% 81% 81% 81%
4. MAX_NOT_UMIDO 91 40% 41% 42% 44% 44% 47% 60% 44% 45% 44% 46% 50%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 91 39% 39% 37% 43% 43% 42% 57% 42% 42% 42% 46% 46%
5. MIN_NOT_SECO 91 99% 100% | 101% 99% 100% | 100% | 101% | 102% | 102% 99% 101% | 100%

5.2.12 LT 230 KV Jaguariaiva - Itararé II

Nos documentos [4] e [5] foram mencionados problema de carregamentos elevados na LT 230 kV
Jaguariaiva — Itararé Il, com capacidade de 301/359 MVA (normal/emergéncia), nas condi¢des das
seguintes contingéncias: CTG na LT 230 kV Figueira — Chavantes, CTG na LT 230 kV Jurumirim — Piraju
e CTG na LT 230 kV Capao Bonito — Botucatu.

Em ambos os documentos foram mencionados que apds a implantacdo da LT 230 kV Itararé Il —
Capao Bonito, outorgada a COX no Lote 10 do Leildo de Transmissdo da ANEEL n2 001/2024, com

prazo para junho de 2028, podem ser verificados carregamentos acima da capacidade de longa
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duragdo em regime normal de operac¢do. Foi comentado também que considerando a implantagao
da LT 230 kV Itararé Il — Avaré Nova, recomendada no PET/PELP 2024, observa-se um agravamento
desse problema. Ressalta-se que nos cendrios dimensionadores analisados, a partir de 2028, consta

a modelagem das referidas linhas de transmissao.

Nas analises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento da LT 230 kV Jaguariaiva —
Itararé Il para todas as condi¢Ges de contingéncias citadas: LT 230 kV Figueira — Chavantes, LT 230

kV Jurumirim — Piraju e LT 230 kV Capao Bonito — Botucatu.

As referidas contingéncias ndo geram sobrecarga na LT 230 kV Jaguariaiva — Itararé Il. A Tabela 5-43,
a Tabela 5-44 e a Tabela 5-45 apresentam os carregamentos verificados para as contingéncias na LT
230 kV Figueira — Chavantes, na LT 230 kV Jurumirim — Piraju e na LT 230 kV Capao Bonito —
Botucatu, respectivamente. Os maiores carregamentos observados foram de 87%, 86% e 79% no
final do horizonte para cada contingéncia analisa, respectivamente, no cenario dimensionador
denominado “5. MIN_NOT_SECO”. A sigla “NC” indicada na Tabela 5-42 corresponde “Nao

convergente”.

Tabela 5-43 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé Il (CTG
na LT 230 kV Figueira / Chavantes)

Problema 12 - Carregamento na LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé Il - CTG na LT 230 kV Figueira / Chavantes
o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 [ 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenérios Dimensionadores - -
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 359 30% | 35% | 34% | 32% | 30% | 32% | 34% | 33% | 34% | 35% | 34% | 30%

2. MAX_DIU_UMIDO 359 9% | 13% | 14% | 13% | 11% | 10% | 11% | 9% | 7% | 3% | 4% | 6%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 359 36% | 39% | 39% | 37% | 34% | 31% | 28% | 25% | 23% | 24% | 20% | 13%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 359 9% | 9% | 9% | 9% | 13% | 9% | 10% | 8% | 4% | 4% | 7% | 8%
3. MAX_NOT_SECO 359 50% | 56% | 57% | 56% | 59% | 64% | 64% | 65% | 70% | 73% | 74% | 73%

4. MAX_NOT_UMIDO 359 19% | 20% | 17% | 23% | 21% | 21% | 22% | 19% | 23% | 26% | 24% | 21%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 359 39% | 42% | 41% | 46% | 44% | 43% | 45% | 42% | 43% | 43% | 41% | 41%
5. MIN_NOT_SECO 359 66% | 67% | 67% | 68% | 69% | 74% | 77% | 78% | 81% | 85% | 86% | 87%

Tabela 5-44 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé Il (CTG
na LT 230 kV Jurumirim / Piraju)

Problema 12 - Carregamento na LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé Il - CTG na LT 230 kV Jurumirim / Piraju

L Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores - -

Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 359 A40% | 45% | 44% | 42% | 41% | 42% | 43% | 43% | 44% | 45% | 43% | 40%
2. MAX_DIU_UMIDO 359 23% | 26% | 27% | 26% | 23% | 22% | 21% | 19% | 17% | 16% | 15% | 11%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 359 40% | 43% | 43% | 41% | 38% | 35% | 33% | 30% | 29% | 29% | 25% | 20%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 359 23% | 18% | 20% | 19% | 21% | 19% | 19% | 16% | 14% | 14% | 12% | NC
3. MAX_NOT_SECO 359 59% | 64% | 66% | 65% | 67% | 71% | 72% | 73% | 77% | 79% | 81% | 80%
4. MAX_NOT_UMIDO 359 34% | 36% | 33% | 38% | 37% | 36% | 37% | 35% | 38% | 40% | 38% | 36%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 359 A4% | 47% | 46% | 50% | 49% | 47% | 49% | 47% | 48% | 48% | 46% | 47%
5. MIN_NOT_SECO 359 66% | 67% | 67% | 68% | 69% | 74% | 76% | 78% | 81% | 84% | 85% | 86%
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Tabela 5-45 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé Il (CTG
na LT 230 kV Capdo Bonito / Botucatu)

Problema 12 - Carregamento na LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé Il - CTG na LT 230 kV Capio Bonito / Botucatu

A Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cendrios Dimensionadores " -
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 359 38% | 42% | 41% | 39% | 38% | 39% | 41% | 41% | 41% | 42% | 41% | 38%

2. MAX_DIU_UMIDO 359 21% | 23% | 25% | 23% | 21% | 20% | 21% | 19% | 18% | 16% | 13% | 10%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 359 41% | 43% | 42% | 41% | 38% | 36% | 34% | 31% | 30% | 30% | 26% | 21%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 359 21% | 18% | 18% | 18% | 21% | 18% | 19% | 17% | 15% | 14% | 11% | 10%

3. MAX_NOT_SECO 359 54% | 60% | 61% | 61% | 63% | 67% | 67% | 69% | 73% | 75% | 76% | 76%

4. MAX_NOT_UMIDO 359 29% | 33% | 31% | 35% | 34% | 34% | 35% | 34% | 37% | 39% | 36% | 34%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 359 42% | 46% | 45% | 49% | 48% | 47% | 50% | 48% | 49% | 49% | 47% | 48%

5. MIN_NOT_SECO 359 61% | 62% | 62% | 63% | 64% | 68% | 70% | 72% | 74% | 77% | 79% | 79%

5.2.13 SE Salto Grande 230/88 kV
A SE Salto Grande possui 2 transformadores 230/88 kV denominados TR5 de 75/82 MVA e TR6 75/90

MVA. Nos documentos [3] e [4] foram mencionados problema de sobrecarga em condi¢dao de

emergéncia (N-1) no transformador remanescente desta subestacao.

Nas analises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento no transformador
remanescente TR5 para a condi¢ao de contingéncia no transformador TR6. Entretanto, ndo foi
observada a referida sobrecarga e a Tabela 5-46 apresenta os carregamentos no transformador TR5
de 230/88 kV da SE Salto Grande na ocorréncia de contingéncia do TR6.

Tabela 5-46 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — TR5 230/88 kV SE Salto Grande

Problema 13 - Carregamento no TR5 230/88 kV SE Salto Grande - CTG TR6

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " "

Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 82 61% | 50% | 50% | 50% | 49% | 46% | 45% | 44% | 42% | 41% | 41% | 41%
2. MAX_DIU_UMIDO 82 52% | 48% | 47% | 45% | 45% | 44% | 43% | 42% | 42% | 40% | 44% | 44%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 82 32% | 37% | 38% | 40% | 41% | 41% | 43% | 45% | 46% | 45% | 44% | 43%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 82 52% | 49% | 48% | 47% | 46% | 44% | 43% | 43% | 42% | 41% | 44% | 42%
3. MAX_NOT_SECO 82 77% | 73% | 71% | 71% | 70% | 70% | 69% | 68% | 67% | 68% | 68% | 68%
4. MAX_NOT_UMIDO 82 82% | 84% | 76% | 75% | 83% | 74% | 82% | 86% | 86% | 93% | 89% | 85%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 82 3% | 5% | 6% | 7% | 4% | 9% | 5% | 9% [ 13% | 17% | 12% | 16%
5. MIN_NOT_SECO 82 23% | 21% | 23% | 24% | 24% | 40% | 26% | 25% | 26% | 26% | 47% | 27%

5.2.14 LT 138 kV Capao Bonito - Itapetininga II

Nos documentos [3], [4] e [5] foram mencionados problema de sobrecarga na LT 138 kV Capao
Bonito — Itapetininga Il, com capacidade de 80/108 MVA (normal/emergéncia), em condi¢do de

contingéncia de um dos circuitos em paralelo.

Nas andlises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento da LT 138 kV Capao Bonito —
Itapetininga 1l C1 para a condicdo de contingéncia no circuito C2 e ndao foram observadas
sobrecargas. Na Tabela 5-47 apresentam os carregamentos verificados, sendo 89% o maior deles no

final do horizonte do cendrio dimensionador denominado “3. MAX_NOT_SECO”.
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Tabela 5-47 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 138 kV Cap3o Bonito / Itapetininga

I1Cl
Problema 14 - Carregamento na LT 138 kV Capio Bonito / Itapetininga Il C1 - CTG do circuito em paralelo C2

A Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cendrios Dimensionadores " -

Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 108 49% | 62% | 63% | 63% | 64% | 66% | 67% | 68% | 69% | 71% | 71% | 71%
2. MAX_DIU_UMIDO 108 63% | 67% | 68% | 68% | 68% | 68% | 70% | 69% | 70% | 71% | 74% | 74%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 108 63% | 68% | 69% | 68% | 68% | 68% | 68% | 68% | 68% | 71% | 70% | 70%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 108 63% | 62% | 64% | 65% | 67% | 67% | 69% | 69% | 69% | 70% | 72% | 72%
3. MAX_NOT_SECO 108 60% | 72% | 74% | 75% | 78% | 78% | 80% | 82% | 84% | 86% | 88% | 89%
4. MAX_NOT_UMIDO 108 69% | 71% | 71% | 75% | 76% | 75% | 77% | 76% | 80% | 81% | 81% | 81%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 108 66% | 69% | 67% | 71% | 72% | 71% | 75% | 73% | 74% | 79% | 78% | 78%
5. MIN_NOT_SECO 108 55% | 56% | 56% | 58% | 59% | 62% | 64% | 65% | 67% | 69% | 71% | 71%

5.2.15LT 230 kV Capao Bonito - Botucatu

No documento [5] foi mencionado problema de carregamentos elevados na LT 230 kV Capao Bonito
— Botucatu, com capacidade de 200/265 MVA (normal/emergéncia), em condi¢do de contingéncia
da LT 230 kV Jaguariaiva — Itararé .

Nas analises dos casos dimensionadores foi verificado o carregamento da LT 230 kV Capao Bonito —
Botucatu para a condicdo da referida contingéncia e ndo foram observadas sobrecargas. A Tabela
5-48 apresenta os carregamentos verificados, sendo 61% o maior deles no final do horizonte do
cendrio dimensionador denominado “3. MAX_NOT_SECO”.

Tabela 5-48 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — LT 230 kV Capao Bonito / Botucatu

Problema 15 - Carregamento na LT 230 kV Cap&o Bonito /Botucatu - CTG na LT 230 kV Jaguariaiva / Itararé Il

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " "
Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 265 49% | 49% | 49% | 49% | 49% | 49% | 52% | 52% | 52% | 52% | 51% | 51%

2. MAX_DIU_UMIDO 265 44% | 44% | 46% | 46% | 46% | 47% | 49% | 50% | 50% | 50% | 49% | 49%

2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 265 48% | 47% | 47% | 47% | 47% | 48% | 48% | 48% | 49% | 48% | 47% | 47%

2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 265 44% | 47% | 46% | 46% | 49% | 47% | 50% | 50% | 50% | 50% | 49% | 48%

3. MAX_NOT_SECO 265 50% | 51% | 52% | 53% | 54% | 55% | 55% | 57% | 60% | 58% | 61% | 61%

4. MAX_NOT_UMIDO 265 48% | 47% | 48% | 49% | 50% | 51% | 53% | 54% | 58% | 58% | 58% | 59%

4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 265 47% | 48% | 49% | 49% | 50% | 52% | 56% | 57% | 58% | 57% | 58% | 59%

5. MIN_NOT_SECO 265 32% | 32% | 33% | 32% | 35% | 36% | 35% | 36% | 36% | 36% | 38% | 37%

5.2.16 SE Andira Leste 230/138 kV
A SE Andira Leste possui 2 transformadores 230/138 kV de 150/180 MVA. No documento [3] foi

mencionado problema de carregamento elevado em condicio de emergéncia (N-1) no
transformador remanescente desta subestacdo. Nas analises dos casos dimensionadores foram
verificados o carregamento no transformador remanescente TR1 para a condi¢do de contingéncia
no transformador TR2 e os carregamentos nos transformadores TR1 e TR2 para a condi¢do normal

de operacao (sistema pleno).

A Tabela 5-49 apresenta as violagGes e pontos de atencdao sobre o nivel de carregamento no
transformador TR1 de 230/138 kV da SE Andira Leste na ocorréncia de contingéncia do TR2. J4 a
Tabela 5-50 e a Tabela 5-51 apresentam os carregamentos observados nos transformadores TR1 e

TR2 em condi¢dao normal de operagao.

39



Tabela 5-49 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — TR1 230/138 kV SE Andira Leste

Problema 16 - Carregamento TR1 230/138 kV SE Andira Leste (CTG TR2)

. Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 [ 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores " .

Emergencial [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 180 98% | 74% | 78% | 81% | 85% | 87% | 90% | 93% | 96% | 98% | 104% | 107%
2. MAX_DIU_UMIDO 180 106% | 82% | 86% | 88% | 93% | 97% | 101% | 104% | 108% | 112% | 113% | 114%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 180 81% | 59% | 61% | 63% | 67% | 72% | 76% | 80% | 81% | 72% | 79% | 85%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 180 106% | 90% | 92% | 93% | 97% | 99% | 104% | 107% | 110% | 113% | 116% | 113%
3. MAX_NOT_SECO 180 58% | 72% | 74% | 77% | 78% | 78% | 81% | 83% | 84% | 84% | 89% | 92%
4. MAX_NOT_UMIDO 180 74% | 89% | 92% | 91% | 97% | 97% | 101% | 104% | 107% | 107% | 116% | 119%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 180 53% | 68% | 70% | 69% | 76% | 76% | 80% | 83% | 84% | 79% | 89% | 92%
5. MIN_NOT_SECO 180 12% | 13% | 14% | 16% | 17% | 18% | 19% | 21% | 22% | 23% | 24% | 26%

Tabela 5-50 — Diagndstico do sistema — Condigdo normal — TR1 230/138 kV SE Andira Leste

Problema 16 - Carregamento TR1 230/138 kV SE Andira Leste 2 (Condi¢do em Regime Normal)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores "

Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 150 66% | 50% | 53% | 54% | 57% | 58% | 60% | 62% | 64% | 65% | 68% | 71%
2. MAX_DIU_UMIDO 150 71% | 56% | 58% | 60% | 62% | 65% | 68% | 70% | 72% | 75% | 76% | 77%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 150 54% | 39% | 40% | 42% | 44% | 47% | 50% | 53% | 54% | 50% | 54% | 58%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 150 71% | 61% | 63% | 63% | 65% | 67% | 70% | 72% | 74% | 76% | 79% | 77%
3. MAX_NOT_SECO 150 39% | 49% | 50% | 52% | 53% | 53% | 54% | 56% | 56% | 56% | 59% | 61%
4. MAX_NOT_UMIDO 150 51% | 61% | 62% | 62% | 66% | 66% | 69% | 71% | 72% | 73% | 78% | 80%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 150 35% | 45% | 47% | 47% | 51% | 51% | 54% | 56% | 57% | 55% | 60% | 62%
5. MIN_NOT_SECO 150 7% 8% 9% 9% | 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 14% | 14% | 15%

Tabela 5-51 — Diagnéstico do sistema — Condigdo normal — TR2 230/138 kV SE Andira Leste

Problema 16 - Carregamento TR2 230/138 kV SE Andira Leste 2 (Condi¢do em Regime Normal)

o Capacidade [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 [ 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Cenarios Dimensionadores "

Normal [% da Capacidade]

1. MAX_DIU_SECO 150 66% | 50% | 53% | 54% | 57% | 58% | 60% | 62% | 64% | 65% | 68% | 71%
2. MAX_DIU_UMIDO 150 71% | 56% | 58% | 60% | 62% | 65% | 68% | 70% | 72% | 75% | 76% | 77%
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT 150 54% | 39% | 40% | 42% | 44% | 47% | 50% | 53% | 54% | 50% | 54% | 58%
2.2 MAX_DIU_UMIDO_FLUPOT 35 150 71% | 61% | 63% | 63% | 65% | 67% | 70% | 72% | 74% | 76% | 79% | 77%
3. MAX_NOT_SECO 150 39% | 49% | 50% | 52% | 53% | 53% | 54% | 56% | 56% | 56% | 59% | 61%
4. MAX_NOT_UMIDO 150 51% | 61% | 62% | 62% | 66% | 66% | 69% | 71% | 72% | 73% | 78% | 80%
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT 150 35% | 45% | 47% | 47% | 51% | 51% | 54% | 56% | 57% | 55% | 60% | 62%
5. MIN_NOT_SECO 150 7% 8% 9% 9% | 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 14% | 14% | 15%

5.2.17 Analises das Tensodes

A seguir, da Tabela 5-52 a Tabela 5-55 sdo apresentadas as viola¢Ges e pontos de atengdo sobre o
nivel de tensdo no sistema de interesse em condicdes normais para cada um dos cenarios
dimensionadores analisados: 1, 2, 2.1 e 2.2. Ressalta-se que nos cendrios dimensionadores 3, 4, 4.1
e 5 ndo foram observadas viola¢des dos limites de tensdo nos barramentos da regido sudoeste do

estado de S3o Paulo.

No sistema da CPFL Santa Cruz, nas subestacGes da rede DIT 88 kV de Bernardino de Campos e
Jacarezinho 2 e nas subestacGes da rede de distribuicdo 69 kV de lpaussu, Timburi, Piraju 1,
Chavantes e Manfrim, observa-se uma reducdo nos niveis de tensdo que tende para violagdes ao

longo dos anos do horizonte.
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Tabela 5-52 — Diagndstico do sistema — Condi¢do normal — Tensdo [pu] (Cendrio:
1. MAX_DIU_SECO_vGET-1.0.2)

" Normal Normal
Nome da < Tensdo Tensdo Tensdo
Numero Area Base . P 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Barra Minima | Maxima
[kv]
[p.u.] [p.u.]
2194 B.CAMP-SP088 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 88,0 0,95 1,05 0,928 | 0,925 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,912 | 0,909 | 0,905 | 0,901 | 0,898
2208 TIMBU--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,924 | 0,922 | 0,919 | 0,917 | 0,915 | 0,913 | 0,911 | 0,908 | 0,906 | 0,903
29555 IPAUS--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,965 | 0,963 | 0,959 | 0,957 | 0,955 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,95 | 0,948
29603 PIRAJ--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,951 | 0,949 | 0,947 | 0,945 | 0,943 | 0,942 | 0,941 | 0,939 | 0,937 | 0,935
Tabela 5-53 — Diagndstico do sistema — Condi¢do normal — Tensdo [pu] (Cendrio:
2. MAX_DIU_UMIDO_VGET-1.0.2)
o Normal Normal
Nome da < Tensdo Tensdo Tensdo
Numero Area Base .. P 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Barra Minima | Maxima
[kv]
[p.u.] [p.u.]
2194 B.CAMP-SP088 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 88,0 0,95 1,05 0,911 | 0,908 | 0,905 | 0,901 | 0,897 | 0,893 | 0,888 | 0,885 | 0,882 | 0,879
2208 TIMBU--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,921 | 0,918 | 0,917 | 0,914 | 0,912 | 0,909 | 0,907 | 0,904 | 0,897 | 0,890
29555 IPAUS--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,957 | 0,955 | 0,954 | 0,952 | 0,950 | 0,948 | 0,946 | 0,944 | 0,938 | 0,933
29556 | CHAVA--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,963 | 0,961 | 0,960 | 0,958 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,950 | 0,944 | 0,939
29589 JACER2-SP088 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 88,0 0,95 1,05 0,954 | 0,952 | 0,952 | 0,950 | 0,948 | 0,946 | 0,945 | 0,944 | 0,942 | 0,939
29597 | MANFRI-SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,960 | 0,958 | 0,957 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,950 | 0,949 | 0,943 | 0,938
29603 PIRAJ--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,947 | 0,945 | 0,944 | 0,942 | 0,940 | 0,938 | 0,937 | 0,935 | 0,929 | 0,922
Tabela 5-54 — Diagnédstico do sistema — Condi¢do normal — Tensdo [pu] (Cenario:
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)
= Normal Normal
Nome da " Tensdo Tensdo Tensdo
Numero Area Base . .. 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Barra Minima | Maxima
[kv]
[p-u.] [p-u.]
2194 B.CAMP-SP088 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 88,0 0,95 1,05 0,900 | 0,898 | 0,894 | 0,890 | 0,886 | 0,881 | 0,879 | 0,875 | 0,872 | 0,869
2208 TIMBU--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,917 | 0,915 | 0,913 | 0,910 | 0,908 | 0,902 | 0,895 | 0,888 | 0,880 | 0,872
29555 IPAUS--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,950 | 0,949 | 0,947 | 0,945 | 0,943 | 0,938 | 0,933 | 0,927 | 0,921 | 0,914
29556 | CHAVA--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,955 | 0,954 | 0,952 | 0,950 | 0,948 | 0,944 | 0,938 | 0,932 | 0,926 | 0,921
29557 USLUI--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,964 | 0,963 | 0,961 | 0,959 | 0,957 | 0,954 | 0,949 | 0,944 | 0,938 | 0,933
29589 JACER2-SP088 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 88,0 0,95 1,05 0,943 | 0,941 | 0,939 | 0,938 | 0,936 | 0,934 | 0,931 | 0,929 | 0,926 | 0,923
29597 | MANFRI-SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,955 | 0,953 | 0,952 | 0,950 | 0,949 | 0,945 | 0,939 | 0,933 | 0,927 | 0,921
Tabela 5-55 — Diagndstico do sistema — Condi¢do normal — Tensao [pu] (Cendrio:
2.2 MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2 -FLUPOT 35)
= Normal Normal
Nome da < Tensdo Tensdo Tensdo
Numero Area Base L. L. 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Barra Minima | Maxima
[kv]
[p.u.] [p.u.]
2194 B.CAMP-SP088 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 88,0 0,95 1,05 0,911 | 0,907 | 0,904 | 0,9 | 0,897 | 0,892 | 0,888 | 0,884 | 0,882 | 0,879
2208 TIMBU--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,921 | 0,918 | 0,916 | 0,914 | 0,912 | 0,909 | 0,906 | 0,904 | 0,897 | 0,89
29555 IPAUS--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,957 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,95 | 0,948 | 0,946 | 0,943 | 0,938 | 0,933
29556 | CHAVA--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,963 | 0,961 | 0,959 | 0,958 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,949 | 0,944 | 0,939
29589 JACER2-SP088 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 88,0 0,95 1,05 0,954 | 0,953 | 0,951 | 0,949 | 0,948 | 0,946 | 0,945 | 0,944 | 0,941 | 0,939
29597 | MANFRI-SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,96 | 0,959 | 0,957 | 0,955 | 0,954 | 0,952 | 0,95 | 0,949 | 0,943 | 0,938
29603 PIRAJ--SP069 | 39 - CPFL - SANTA CRUZ 69,0 0,95 1,05 0,947 | 0,945 | 0,944 | 0,942 | 0,94 | 0,938 | 0,937 | 0,934 | 0,928 | 0,922

Da Tabela 5-56 a Tabela 5-59 sdo apresentadas as violagdes e pontos de atengdo sobre o menor

nivel de tensdo observado no sistema de interesse em condi¢cdo de emergéncia para cada um dos

cenarios dimensionadores analisados: 1, 2, 2.1 e 2.2. Ressalta-se que nos cendrios dimensionadores

3,4, 4.1 e 5 ndo foram observadas violagdes dos limites de tensdo nos barramentos da regiao

sudoeste do estado de S3o Paulo.

As violagdes dos limites de tensdao foram observadas nos sistemas da CPFL Santa Cruz e da ISA

Energia conforme descrito a seguir:

Subestacdes em 88 kV da rede DIT: Cerqueira César 2, Ipaussu, Bernardino de Campos,

Jacarezinho 2, Ourinhos e Ourinhos Il;
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e Subestacées em 69 kV da rede de distribuicdo: Piraju 1, Manfrim, Chavantes, Ipaussu,
Timburi e Ourinhos Il
Tabela 5-56 — Diagndstico do sistema — Condicdo de emergéncia — Tensdo [pu] (Cenario:
1. MAX_DIU_SECO_vGET-1.0.2)
Tens3o Emergé~ncia Emergﬁncia Tensdo Minima [pu]

Nimero Nome da Base Telnsao Tensao

Barra Minima Méxima | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
[kv] [

p.u.] [p.u.]

2194 | B.CAMP-SP088 | 88,0 0,90 1,05 0,916 | 0,913 | 0,908 | 0,904 | 0,901 | 0,899 | 0,895 | 0,891 | 0,887 | 0,883
2208 | TIMBU--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,919 | 0,917 | 0,914 | 0,912 | 0,909 | 0,908 | 0,905 | 0,903 | 0,900 | 0,893
Tabela 5-57 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Tensdo [pu] (Cenario:

2. MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2)

Tensdo Emergé~ncia EmergéNncia Tensdo Minima [pu]

NGmero Nome da Base Tensao Tensao
Barra (V] Minima Maéxima | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
[p.u.] [p.u.]
2194 | B.CAMP-5P088 | 88,0 0,90 1,05 0,845 | 0,842 | 0,839 | 0,835 | 0,831 | 0,826 | 0,822 | 0,866 | 0,862 | 0,857
2208 | TIMBU--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,885 | 0,877 | 0,871 | 0,862 | 0,854 | 0,845 | 0,835 | 0,867 | 0,857 | 0,846
2682 | IPAUSS-SP088 | 88,0 0,90 1,05 0,902 | 0,903 | 0,902 | 0,901 | 0,898 | 0,895 | 0,893 | 0,891 | 0,890 | 0,888
29555 | IPAUS--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,931 | 0,925 | 0,921 | 0,913 | 0,907 | 0,900 | 0,892 | 0,904 | 0,895 | 0,886
29597 | MANFRI-SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,930 | 0,924 | 0,919 | 0,912 | 0,906 | 0,898 | 0,891 | 0,912 | 0,904 | 0,895
29600 | CEC2---5P088 | 88,0 0,90 1,05 0,877 | 0,874 | 0,871 | 0,868 | 0,865 | 0,861 | 0,857 | 0,892 | 0,889 | 0,887
29603 | PIRAJ--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,912 | 0,906 | 0,900 | 0,892 | 0,885 | 0,877 | 0,868 | 0,899 | 0,890 | 0,881
Tabela 5-58 — Diagnéstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Tensao [pu] (Cenario:
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)
Tensdo Emergé~ncia Emergénncia Tensdo Minima [pu]
Namero Nome da Base Tensao Tensao
Barra [kv] Minima Maxima | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
[p.u.] [p.u.]
2192 | OURIN2-5P088 | 88,0 0,90 1,05 0,915 | 0,913 | 0,907 | 0,893 | 0,884 | 0,883 | 0,875 | 0,857 | 0,840 | 0,837
2194 | B.CAMP-SP088 | 88,0 0,90 1,05 0,871 | 0,870 | 0,864 | 0,853 | 0,845 | 0,843 | 0,835 | 0,820 | 0,804 | 0,801
2203 | OURIN--SP088 88,0 0,90 1,05 0,922 | 0,920 | 0,914 | 0,901 | 0,891 | 0,890 | 0,882 | 0,865 | 0,847 | 0,845
2208 | TIMBU--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,891 | 0,886 | 0,875 | 0,854 | 0,838 | 0,832 | 0,816 | 0,787 | 0,756 | 0,747
2682 | IPAUSS-SP08S 88,0 0,90 1,05 0,901 | 0,902 | 0,901 | 0,897 | 0,896 | 0,895 | 0,894 | 0,893 | 0,892 | 0,891
29554 | OURI2--SP069 69,0 0,90 1,05 0,943 | 0,940 | 0,931 | 0,914 | 0,902 | 0,898 | 0,886 | 0,863 | 0,839 | 0,833
29555 | IPAUS--SP069 69,0 0,90 1,05 0,918 | 0,914 | 0,904 | 0,885 | 0,871 | 0,867 | 0,853 | 0,827 | 0,800 | 0,793
29556 | CHAVA--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,921 | 0,917 | 0,908 | 0,890 | 0,876 | 0,872 | 0,858 | 0,832 | 0,806 | 0,799
29557 | USLUI--SP069 69,0 0,90 1,05 0,930 | 0,926 | 0,917 | 0,899 | 0,886 | 0,883 | 0,870 | 0,846 | 0,821 | 0,815
29589 | JACER2-5P088 88,0 0,90 1,05 0,902 | 0,899 | 0,893 | 0,879 | 0,869 | 0,868 | 0,860 | 0,841 | 0,823 | 0,820
29597 | MANFRI-SPO69 | 69,0 0,90 1,05 0,926 | 0,922 | 0,913 | 0,894 | 0,880 | 0,876 | 0,862 | 0,836 | 0,809 | 0,803
29600 | CEC2---SP088 88,0 0,90 1,05 0,904 | 0,901 | 0,899 | 0,896 | 0,894 | 0,890 | 0,888 | 0,884 | 0,879 | 0,879
29603 | PIRAJ--SP069 69,0 0,90 1,05 0,919 | 0,914 | 0,904 | 0,884 | 0,870 | 0,865 | 0,850 | 0,823 | 0,794 | 0,787
Tabela 5-59 — Diagndstico do sistema — Condi¢do de emergéncia — Tensdo [pu] (Cenario:
2.2 MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2 -FLUPOT 35)
Tensdo Emergé-.ncia EmergéNncia Tensdao Minima [pu]
NGmero Nome da Base Tensdo Tensdo
Barra [kv] Minima Maéxima | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
[p.u.] [p.u.]
2194 | B.CAMP-SP088 | 88,0 0,90 1,05 0,845 | 0,842 | 0,838 | 0,834 | 0,831 | 0,826 | 0,869 | 0,366 | 0,861 | 0,857
2208 | TIMBU--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,885 | 0,878 | 0,870 | 0,862 | 0,854 | 0,845 | 0,876 | 0,366 | 0,857 | 0,846
2682 | IPAUSS-SP0S8 88,0 0,90 1,05 0,902 | 0,900 | 0,899 | 0,898 | 0,897 | 0,894 | 0,893 | 0,891 | 0,890 | 0,888
29555 | IPAUS--SP069 69,0 0,90 1,05 0,931 | 0,925 | 0,919 | 0,913 | 0,907 | 0,899 | 0,911 | 0,903 | 0,895 | 0,886
29556 | CHAVA--SP069 | 69,0 0,90 1,05 0,938 | 0,933 | 0,927 | 0,921 | 0,915 | 0,908 | 0,916 | 0,908 | 0,900 | 0,892
29597 | MANFRI-SPO69 | 69,0 0,90 1,05 0,930 | 0,924 | 0,918 | 0,912 | 0,906 | 0,898 | 0,919 | 0,911 | 0,903 | 0,895
29600 | CEC2---SP088 88,0 0,90 1,05 0,877 | 0,874 | 0,871 | 0,868 | 0,865 | 0,861 | 0,894 | 0,892 | 0,889 | 0,887
29603 | PIRAJ--SP069 69,0 0,90 1,05 0,912 | 0,906 [ 0,899 | 0,892 | 0,885 | 0,876 | 0,907 | 0,899 | 0,890 | 0,881
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6 ALTERNATIVAS

Neste capitulo sdo apresentadas as alternativas analisadas como solu¢do para os problemas

diagnosticados no sistema elétrico da regido.

O diagndstico indicou como principais problemas na rede bdasica e fronteira as transformacgdes nas
subestacGes de Chavantes, Assis, Andira Leste e Cerquilho Ill e no circuito C1 da LT 230 kV entre
Assis e Andird Leste. Ja narede DIT de 88 kV os problemas verificados sdo de sobrecarga nos circuitos

duplos C1 e C2 das linhas de transmissdo de Paraguacu Paulista 2 - Assis e Salto Grande - Chavantes.

A ALTERNATIVA 1 considera obras de recondutoramentos no 88 kV e 230 kV de linhas existentes e
obras de substituicdo ou instalacdo de novos transformadores nas subestacdes existentes para

aumento de capacidade.

Na ALTERNATIVA 2 considera, além das obras comuns a ambas as alternativas, a instalacdo de um
novo circuito C2 da LT 230 kV Assis / Andira Leste.

6.1 Obras Comuns

As seguintes obras eliminam as restricdes detectadas e, portanto, devem ser consideradas além das

obras especificas de cada alternativa.

e Substituicdo dos transformadores TR5, TR6 e TRS, trifasicos, 230/88 kV, 80/96 MVA, na SE
Chavantes (2028).

e Entrada em opera¢do permanente do transformador TR5, trifasico, 230/138 kV, 150/180
MVA, na SE Cerquilho 1ll (2030).

e Substituicdo dos transformadores TR3 e TR4, trifasico, 230/88 kV, 150/180 MVA, na SE Assis
(2028).

e Instalacdo do Transformador TR3, trifasico, 230/138 kV, 150/180 MVA, na SE Andira Leste
(2028).

e Recondutoramento da LT 88 kV Paraguacu Paulista 2 — Assis, circuito duplo, aérea, 37,75 km,
para condutor ACCC® GDANSK (com E3X®), ou equivalente, permitindo a elevacdo da
capacidade para 199/210 MVA (2028).

e Mudanca da posicdo do tape de derivacdo para a SE Ourinhos Il (barra 32396), atualmente
conectado no circuito C1 do trecho entre a derivacdo de Ourinhos | e a SE Chavantes, para o

circuito C2 no trecho entre a derivacdo de Ourinhos | e a SE UHE Ourinhos (2028).

e Recondutoramento dos trechos de derivagao para a SE Ourinhos I, circuito duplo, aérea,
0,11 km, para condutor ACCC® GDANSK (com E3X®), ou equivalente, permitindo a elevacado
da capacidade para 199/210 MVA (2028).

e Instalacdo de 30 Mvar em bancos de capacitores no 69 kV nas SEs Santana (12 Mvar), Piraju
1 (9 Mvar) e Sdo Berto (9 Mvar) (2028).
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6.2 Alternativa 1

A ALTERNATIVA 1 considera o recondutoramento da LT 230 kV Andira Leste — Assis, circuito C1,
aérea, 64 km, para condutor 2 x ACCC® HAWK, ou equivalente, permitindo a elevacdo da capacidade

para 1131/1188 MVA.

As obras recomendadas estdo representadas com linhas tracejadas na Figura 6-1 e sdo detalhadas

a seguir:

e Recondutoramento da LT 230 kV Andira Leste — Assis, circuito C1, 1131/1188 MVA, aérea,
64 km (2032).

Recondutoramento da LT 230 kV Andira Leste — Assis C1
SE Ourinhos |
SE Andird Leste SE Salto Grande SE Chavantes SE Botucatu SE Cerquilho 1l
Qf IS .
32398 N ~s
150/180 MVA 75/90 MVA SE UHE Ourinhos 80/96 MVA 150/180 MVA
0O— RSy u—
N
150/180 MVA 75/90 MVA 80/96 MVA 150/180 MVA
() 3,9 km 9,3km 32397 b v ] o
payd T ~X s -
32399 3239 1 3
150/180 MVA N } 80/96 MVA 150/180 MVA
5 i SE Ourinhos Il |
l SE Assis SE Assis 3 0,24km Jo,11km |
64km V1 >~ 0 Yy
-1 101
150/180 MVA
|— — 7 p_—
AN SE Paraguacu Paulista 2
150/180 MVA LEGENDA
__2358km __ 32386 11,76im
= 500 kV
224tkm [ v __2358km___ | _ o 11,76 km e
32385 32387 — 230 kv

NOTAS: .

e Para solugdo dos problemas de subtensdo na rede DIT em 88 kV e na rede de distribuicdo em 69 kv é SE Maracgi e e e
indicada a instalagdo de 30 Mvar em bancos de capacitores no 69 kV nas seguintes subestagdes: SE T 88 kv
Santana (12 Mvar), Piraju 1 (9 Mvar) e Sdo Berto (9 Mvar). —— <69 kv

® As obras recomendadas para solugdo dos problemas de sobrecarga estdo representadas com linhas Circuito desligado
tracejadas.

Figura 6-1- Diagrama da ALTERNATIVA 1

6.3 Alternativa 2

A ALTERNATIVA 2 considera a instalacdo do circuito C2 da LT 230 kV Andira Leste — Assis, aérea, 64
km, cabo 2 x CAA HAWK 477 MCM e capacidade de 319/424 MVA.

As obras recomendadas estdo representadas com linhas tracejadas na Figura 6-2 e sdo detalhadas

a seguir:

e Instalacdo do circuito C2 da LT 230 kV Andira Leste — Assis, 2 x CAAHAWK 477 MCM, 319/424
MVA, aérea, 64 km (2032).
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ALTERNATIVA 2

Instalagdo do circuito C2 da LT 230 kV Andira Leste — Assis

SE Ourinhos |
SE Andird Leste SE Salto Grande SE Chavantes SE Botucatu SE Cerquilho Il
O— O 32398 -~ |
) X
150/180 MVA 75/90 MVA SE UHE Ourinhos 80/96 MVA 150/180 MVA
Oi L _ (v ]
— Q — NP
150/180 MVA 75/90 MVA 80/96 MVA 150/180 MVA
(-] 3,9km 9,3 km 32397 v e
< 32399 32396 | H P o
150/180 MVA N ! 80/96 MVA 150/180 MVA
. X SE Ourinhos Il | /
SE Assis SE Assis 3 0,14km J0,21km |
64 km 1 e [ TS Il
L
150/180 MVA
64km _ 24 _ o .
T AL/ SE Paraguagu Paulista 2
150/180 MVA LEGENDA
8km____ 32386 1176 km
— 500 kv
777777777777777777777777 L1L76 km T Mok
32387 —— 230 kV
NOTAS: 138 13,8 kv
e13,
e Para solugdo dos problemas de subtensdo na rede DIT em 88 kV e na rede de distribuicdo em 69 kV é
indicada a instalagdo de 30 Mvar em bancos de capacitores no 69 kV nas seguintes subestagdes: SE T oss v
Santana (12 Mvar), Piraju 1 (9 Mvar) e Sdo Berto (9 Mvar). — <69 kv
® As obras recomendadas para solugdo dos problemas de sobrecarga estdo representadas com linhas Circuito desligado
tracejadas.

Figura 6-2- Diagrama da ALTERNATIVA 2
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7 ANALISE ECONOMICA

A estimativa dos custos relacionados as obras propostas para as alternativas foi realizada com base
nos critérios descritos no Capitulo 4. O detalhamento dos investimentos é apresentado no Anexo
11.1.

7.1 Comparacao Econdmica

As tabelas a seguir indicam, respectivamente, os rendimentos necessdrios dos investimentos, o
diferencial de custos de perdas elétricas e os custos totais associados a cada alternativa para efeitos

de comparagao.

Tabela 7-1 - Comparagao dos Rendimentos Necessdrios das alternativas

Rendimentos Necessarios

: Custos 5
Alternativa (RS x 1000) (%) Ordem

ALTERNATIVA 1 208.894,98 103,2% 29
ALTERNATIVA 2 202.485,87 100,0% 12

Tabela 7-2 — Custo Diferencial de Perdas das alternativas

Rendimentos Necessarios

. Custos . .
Alternativa (RS x 1000) Diferencial Ordem
ALTERNATIVA 1 67.597,48 24,37 2°
ALTERNATIVA 2 67.573,11 0,00 12

Tabela 7-3 — Comparac¢do Econdmica das alternativas

Rendimentos Necessarios + Perdas

: Custos 5
Alternativa (RS x 1000) (%) Ordem

ALTERNATIVA1 | 208.919,35 103,2% 29
ALTERNATIVA 2 | 202.485,87 100,0% 12

7.2 Discussao dos Resultados

Conforme pode ser visto na Tabela 7-3 — Comparacao Econdmica das alternativas, a ALTERNATIVA 2,
que contempla a instalacdo de um novo circuito C2 da LT 230 kV Assis — Andird Leste, é a que
apresenta o menor custo global, porém a ALTERNATIVA 1 ficou dentro da margem de 5%,
caracterizando um empate técnico-econémico.

Considerando o histérico de elevado carregamento da LT 230 kV Assis — Andird Leste em
determinados periodos do ano e que a indisponibilidade do empreendimento acarreta na
radializacdo de duas subestacdes da Rede Basica (SE Andira Leste e SE Salto Grande), o desligamento
desta linha para recondutoramento traz elevada inseguranca operativa, conforme informacdes
indicadas pela ISA Energia na consulta de viabilidade do item 11.2.4. Desse modo, a ALTERNATIVA 2,
que contempla a instalacdo de um novo circuito C2 da LT 230 kV Assis — Andira Leste, é a solucdo
recomendada neste estudo uma vez que ndo depende do desligamento da linha existente.
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8 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Essa etapa tem por objetivo mostrar o desempenho da alternativa vencedora, comprovando que os
problemas verificados na etapa de diagndstico foram solucionados em todo o horizonte do estudo,

gue vai até 2039.

Nos itens seguintes sdo apresentadas as tabelas com os resultados das simulacdes destacando os

itens com problemas identificados no diagndstico e o estado das novas instalacdes.

8.1 Condicoes normais

As tensdes apresentadas da Tabela 8-1 a Tabela 8-8 mostram que, apds as obras propostas na
alternativa vencedora, o nivel de tensdo nas subesta¢des na rede DIT em 88 kV e na rede de
distribuicdo em 69 kV da CPFL Santa Cruz passa a ficar dentro da faixa esperada em todo o horizonte

dos cendrios dimensionadores.

Tabela 8-1 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢do normal — Tensdo (Cendrio:
1. MAX_DIU_SECO_vGET-1.0.2)

Normal | Normal
Ndmero Nome Tensso | 1ensao | Tensdo | 0 | 5020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima | Maxima

[p.u.] [p.u.]

2682 | IPAUSS-SP088 88 0,95 1,05 | 1,042 | 1,042 | 1,042 | 1,041 | 1,041 | 1,041 | 1,041 | 1,041 | 1,040 | 1,040
29600 | CEC2---SP088 88 0,95 1,05 | 1,012 | 1,012 | 1,011 | 1,011 | 1,010 | 1,010 | 1,009 | 1,009 | 1,008 | 1,008
2192 | OURIN2-5P088 | 88 0,95 1,05 | 0,993 | 0,992 | 0,987 | 0,986 | 0,984 | 0,987 | 0,986 | 0,985 | 0,084 | 0,982
29554 | OURI2--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,048 | 1,047 | 1,043 | 1,042 | 1,040 | 1,041 | 1,040 | 1,038 | 1,037 | 1,035
2194 | B.CAMPSP088 | 88 0,95 1,05 | 0,982 | 0,981 | 0,976 | 0,974 | 0,971 | 0,971 | 0,968 | 0,965 | 0,962 | 0,959
2208 | TIMBU--SPO69 69 0,95 1,05 | 0,996 | 0,994 | 0,991 | 0,989 | 0,987 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,978 | 0,976
29555 | IPAUS—-SPO69 69 0,95 1,05 | 1,022 | 1,021 | 1,017 | 1,016 | 1,014 | 1,014 | 1,012 | 1,010 | 1,008 | 1,006
29556 | CHAVA--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,026 | 1,025 | 1,021 | 1,019 | 1,018 | 1,018 | 1,016 | 1,014 | 1,012 | 1,010
29589 | JACER2-SP088 88 0,95 1,05 | 0,981 | 0,980 | 0,974 | 0,973 | 0,971 | 0,974 | 0,972 | 0,971 | 0,969 | 0,968
29597 | MANFRI-SP069 | 69 0,95 1,05 | 1,026 | 1,025 | 1,022 | 1,021 | 1,020 | 1,019 | 1,018 | 1,016 | 1,015 | 1,013
29603 | PIRAJ--SP069 69 0,95 1,05 | 1,020 | 1,019 | 1,016 | 1,015 | 1,013 | 1,012 | 1,010 | 1,009 | 1,007 | 1,005
29557 | USLUI-SP069 69 0,95 1,05 | 1,043 | 1,042 | 1,038 | 1,037 | 1,035 | 1,036 | 1,034 | 1,032 | 1,031 | 1,029

Tabela 8-2 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢do normal — Tensao (Cenario:
2. MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2)

Normal Normal
Ndmero Nome Tensio | 1onsao Tensdo | ,0>8 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS-SPO88 | 88 0,95 1,05 1,025 | 1,020 | 1,024 | 1,024 | 1,024 | 1,027 | 1,027 | 1,026 | 1,026 | 1,026
29600 | CEC2--SP088 | 88 0,95 1,05 1,002 | 0,999 | 1,001 | 1,001 | 1,000 | 1,002 | 1,001 | 1,001 | 1,000 | 0,999
2192 | OURIN2-sP088 | 88 0,95 1,05 0,984 | 0,979 | 0,982 | 0,980 | 0,979 | 0,980 | 0,978 | 0,976 | 0,975 | 0,972
29554 | OURI2—SP069 | 69 0,95 1,05 1,037 | 1,034 | 1,035 | 1,033 | 1,032 | 1,031 | 1,029 | 1,027 | 1,025 | 1,023
2194 | B.CAMP-sP088 | 88 0,95 1,05 0,987 | 0,979 | 0,983 | 0,980 | 0,977 | 0,978 | 0,975 | 0,971 | 0,968 | 0,964
2208 | TIMBU-SP069 | 69 0,95 1,05 0,992 | 0,989 | 0,988 | 0,986 | 0,983 | 0,981 | 0,979 | 0,976 | 0,974 | 0,971
29555 | IPAUS--SPO69 | 69 0,95 1,05 1,015 | 1,011 | 1,012 | 1,009 | 1,008 | 1,006 | 1,004 | 1,002 | 1,000 | 0,997
29556 | CHAVA—SP069 | 69 0,95 1,05 1,018 | 1,015 | 1,015 | 1,013 | 1,011 | 1,010 | 1,008 | 1,005 | 1,003 | 1,001
29589 | JACER2-5P088 | 88 0,95 1,05 0,972 | 0,966 | 0,970 | 0,967 | 0,966 | 0,966 | 0,965 | 0,962 | 0,961 | 0,958
29597 | MANFRI-SPO69 | 69 0,95 1,05 1,012 | 1,010 | 1,010 | 1,008 | 1,006 | 1,005 | 1,004 | 1,002 | 1,000 | 0,998
29603 | PIRAI-SPO69 | 69 0,95 1,05 1,016 | 1,014 | 1,013 | 1,011 | 1,010 | 1,008 | 1,006 | 1,004 | 1,003 | 1,000
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,95 1,05 1,021 | 1,017 | 1,018 | 1,016 | 1,014 | 1,013 | 1,012 | 1,009 | 1,007 | 1,005
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Tabela 8-3 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢do normal — Tensdo (Cendrio:
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)

Normal | Normal
Ndmero Nome Tensso | 1ensao | Tensdo | .0 | 5020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima | Maxima

[p.u.] [p.u.]

2682 | IPAUSS-SP088 88 0,95 1,05 | 1,003 | 1,004 | 1,003 | 1,003 | 1,003 | 1,002 | 1,002 | 1,002 | 1,002 | 1,001
29600 | CEC2--SP08S 88 0,95 1,05 | 0,989 | 0,989 | 0,988 | 0,988 | 0,987 | 0,986 | 0,986 | 0,985 | 0,984 | 0,984
2192 | OURIN2-5P088 | 88 0,95 1,05 | 0,967 | 0,965 | 0,964 | 0,963 | 0,961 | 0,960 | 0,959 | 0,958 | 0,956 | 0,950
29554 | OURI2--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,010 | 1,008 | 1,007 | 1,005 | 1,004 | 1,002 | 1,000 | 0,999 | 0,996 | 0,991
2194 | B.CAMPSP088 | 88 0,95 1,05 | 0,965 | 0,962 | 0,959 | 0,956 | 0,953 | 0,949 | 0,945 | 0,942 | 0,938 | 0,931
2208 | TIMBU--SPO69 69 0,95 1,05 | 0,959 | 0,957 | 0,954 | 0,952 | 0,950 | 0,947 | 0,945 | 0,942 | 0,939 | 0,936
29555 | IPAUS—-SP069 69 0,95 1,05 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,979 | 0,977 | 0,975 | 0,973 | 0,971 | 0,968 | 0,964
29556 | CHAVA--SPO69 69 0,95 1,05 | 0,988 | 0,987 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,979 | 0,977 | 0,975 | 0,972 | 0,968
29589 | JACER2-SP088 88 0,95 1,05 | 0,954 | 0,953 | 0,951 | 0,949 | 0,948 | 0,947 | 0,945 | 0,944 | 0,941 | 0,935
29597 | MANFRI-SPO69 | 69 0,95 1,05 | 0,982 | 0,981 | 0,979 | 0,977 | 0,976 | 0,974 | 0,972 | 0,971 | 0,969 | 0,965
29603 | PIRAJ--SP069 69 0,95 1,05 | 0,984 | 0,982 | 0,981 | 0,979 | 0,977 | 0,975 | 0,973 | 0,971 | 0,969 | 0,966
29557 | USLUI-SP069 69 0,95 1,05 | 0,994 | 0,992 | 0,990 | 0,988 | 0,986 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,979 | 0,974

Tabela 8-4 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢dao normal — Tensao (Cenario:
2.2 MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2 -FLUPOT 35)

Normal Normal
Ndmero Nome Tensio | ensao Tensdo 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS.SP08S | 88 0,95 1,05 1,028 | 1,028 | 1,027 | 1,027 | 1,027 | 1,027 | 1,027 | 1,026 | 1,026 | 1,028
29600 | CEC2-—-SP088 | 88 0,95 1,05 1,004 | 1,004 | 1,003 | 1,003 | 1,002 | 1,002 | 1,001 | 1,001 | 1,000 | 1,005
2192 | OURIN2-SP088 | 88 0,95 1,05 0,980 | 0,979 | 0,977 | 0,976 | 0,973 | 0,975 | 0,972 | 0,970 | 0,969 | 0,966
29554 | OURI2-SP069 | 69 0,95 1,05 1,020 | 1,019 | 1,017 | 1,016 | 1,014 | 1,019 | 1,016 | 1,013 | 1,011 | 1,010
2194 | B.CAMP-SP088 | 88 0,95 1,05 0,997 | 0,995 | 0,992 | 0,989 | 0,986 | 0,981 | 0,977 | 0,973 | 0,970 | 0,969
2208 | TIMBU—SP069 | 69 0,95 1,05 0,963 | 0,960 | 0,958 | 0,956 | 0,953 | 0,961 | 0,959 | 0,956 | 0,952 | 0,951
29555 | IPAUS-SP069 | 69 0,95 1,05 0,992 | 0,991 | 0,989 | 0,987 | 0,984 | 0,991 | 0,988 | 0,985 | 0,983 | 0,981
29556 | CHAVA-SPO69 | 69 0,95 1,05 0,997 | 0,995 | 0,993 | 0,991 | 0,989 | 0,995 | 0,992 | 0,989 | 0,987 | 0,985
29589 | JACER2-SP088 | 88 0,95 1,05 0,967 | 0,966 | 0,964 | 0,963 | 0,960 | 0,962 | 0,958 | 0,956 | 0,954 | 0,952
29597 | MANFRI-SP069 | 69 0,95 1,05 0,988 | 0,986 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,988 | 0,986 | 0,984 | 0,982 | 0,980
29603 | PIRAI-SP069 | 69 0,95 1,05 0,988 | 0,986 | 0,984 | 0,983 | 0,981 | 0,989 | 0,987 | 0,985 | 0,982 | 0,981
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,95 1,05 1,002 | 1,001 | 0,999 | 0,997 | 0,995 | 1,000 | 0,997 | 0,995 | 0,993 | 0,991

Tabela 8-5 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢do normal — Tensdo (Cenario:
3. MAX_NOT_SECO_vGET-1.0.2)

Normal | Normal
Nimero Nome Tensso | 1ensao | Tensdo | .0 | 5020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima | Maxima

[p.u.] [p.u.]

2682 IPAUSS-SPO8S 88 0,95 1,05 | 0,999 | 1,008 | 1,008 | 1,008 | 1,008 | 1,006 | 1,019 | 1,009 | 1,009 | 1,010
29600 | CEC2--SP088 88 0,95 1,05 | 0,997 | 1,002 | 1,005 | 1,005 | 1,004 | 1,004 | 1,017 | 1,006 | 1,006 | 1,008
2192 | OURIN2-5P088 88 0,95 1,05 | 0,981 | 0,986 | 0,981 | 0,985 | 0,985 | 1,014 | 0,996 | 0,983 | 0,983 | 0,985
29554 | OURI2--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,046 | 1,049 | 1,046 | 1,048 | 1,047 | 1,033 | 1,026 | 1,046 | 1,046 | 1,047
2194 | B.CAMP-5P088 88 0,95 1,05 | 0,995 | 1,004 | 1,003 | 1,003 | 1,002 | 0,992 | 0,997 | 1,001 | 1,000 | 1,001
2208 | TIMBU-SPO69 69 0,95 1,05 | 1,018 | 1,018 | 1,016 | 1,016 | 1,015 | 1,009 | 1,010 | 1,012 | 1,011 | 1,010
29555 | IPAUS--SP069 69 0,95 1,05 | 1,035 | 1,037 | 1,034 | 1,035 | 1,035 | 1,025 | 1,020 | 1,033 | 1,032 | 1,032
29556 | CHAVA--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,037 | 1,038 | 1,036 | 1,037 | 1,036 | 1,025 | 1,020 | 1,035 | 1,034 | 1,034
29589 | JACER2-SP088 88 0,95 1,05 | 0,975 | 0,979 | 0,974 | 0,978 | 0,978 | 1,030 | 0,989 | 0,976 | 0,976 | 0,978
29597 | MANFRI-SP069 69 0,95 1,05 | 1,027 | 1,028 | 1,026 | 1,026 | 1,026 | 1,018 | 1,017 | 1,024 | 1,024 | 1,024
29603 | PIRAJ-SP069 69 0,95 1,05 | 1,034 | 1,035 | 1,033 | 1,033 | 1,033 | 1,028 | 1,029 | 1,031 | 1,030 | 1,030
29557 | USLUI-SP069 69 0,95 1,05 | 1,046 | 1,048 | 1,045 | 1,047 | 1,046 | 1,034 | 1,026 | 1,045 | 1,044 | 1,045
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Tabela 8-6 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢do normal — Tensdo (Cendrio:
4. MAX_NOT_UMIDO_vGET-1.0.2)

Normal | Normal
Ndmero Nome Tensso | 1ensao | Tensdo | .0 | 5020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima | Maxima

[p.u.] [p.u.]

2682 | IPAUSS-SP088 88 0,95 1,05 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,984 | 0,984 | 1,000 | 0,990 | 1,000 | 1,000 | 1,000
29600 | CEC2--SP08S 88 0,95 1,05 | 1,008 | 1,008 | 1,008 | 0,998 | 0,998 | 1,008 | 1,001 | 1,007 | 1,007 | 1,007
2192 | OURIN2-5P088 | 88 0,95 1,05 | 0,987 | 0,987 | 0,983 | 0,978 | 0,977 | 0,987 | 0,987 | 0,986 | 0,986 | 0,988
29554 | OURI2--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,046 | 1,046 | 1,043 | 1,039 | 1,039 | 1,047 | 1,046 | 1,046 | 1,045 | 1,047
2194 | B.CAMPSP088 | 88 0,95 1,05 | 1,018 | 1,017 | 1,015 | 0,997 | 0,996 | 1,013 | 1,012 | 1,011 | 1,010 | 1,010
2208 | TIMBU--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,017 | 1,016 | 1,014 | 1,013 | 1,012 | 1,017 | 1,016 | 1,015 | 1,014 | 1,014
29555 | IPAUS—-SP069 69 0,95 1,05 | 1,035 | 1,035 | 1,032 | 1,029 | 1,029 | 1,036 | 1,035 | 1,034 | 1,033 | 1,034
29556 | CHAVA--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,037 | 1,036 | 1,034 | 1,030 | 1,030 | 1,037 | 1,036 | 1,036 | 1,035 | 1,036
29589 | JACER2-SP088 88 0,95 1,05 | 0,981 | 0,980 | 0,976 | 0,971 | 0,970 | 0,980 | 0,979 | 0,979 | 0,978 | 0,981
29597 | MANFRI-SPO69 | 69 0,95 1,05 | 1,019 | 1,018 | 1,016 | 1,014 | 1,014 | 1,020 | 1,019 | 1,019 | 1,018 | 1,018
29603 | PIRAJ--SP069 69 0,95 1,05 | 1,034 | 1,033 | 1,032 | 1,030 | 1,030 | 1,035 | 1,035 | 1,034 | 1,034 | 1,033
29557 | USLUI-SP069 69 0,95 1,05 | 1,033 | 1,033 | 1,030 | 1,026 | 1,026 | 1,034 | 1,033 | 1,032 | 1,032 | 1,033

Tabela 8-7 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢dao normal — Tensao (Cenario:
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)

Normal | Normal
Ntdmero Nome Tensdo | 1ensao | Tensdo | 0 | 5029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima | Maxima

[p.u.] [p.u.]

2682 IPAUSS-SP08S 88 0,95 1,05 | 1,024 | 1,024 | 1,024 | 1,024 | 1,024 | 1,024 | 1,014 | 1,024 | 1,024 | 1,024
29600 | CEC2—-SP088 88 0,95 1,05 | 1,023 | 1,023 | 1,022 | 1,022 | 1,022 | 1,022 | 1,016 | 1,022 | 1,022 | 1,022
2192 | OURIN2-5P088 88 0,95 1,05 | 0,994 | 0,993 | 0,993 | 0,992 | 0,992 | 0,992 | 0,991 | 0,990 | 0,990 | 0,991
29554 | OURI2--SP069 69 0,95 1,05 | 1,050 | 1,049 | 1,048 | 1,048 | 1,047 | 1,047 | 1,046 | 1,045 | 1,045 | 1,045
2194 | B.CAMP-5P088 88 0,95 1,05 | 1,039 | 1,038 | 1,037 | 1,036 | 1,036 | 1,034 | 1,033 | 1,032 | 1,031 | 1,031
2208 | TIMBU-SPO69 69 0,95 1,05 | 1,022 | 1,021 | 1,020 | 1,019 | 1,018 | 1,017 | 1,016 | 1,015 | 1,014 | 1,013
29555 | IPAUS—SPO69 69 0,95 1,05 | 1,039 | 1,038 | 1,038 | 1,037 | 1,036 | 1,035 | 1,034 | 1,034 | 1,033 | 1,033
29556 | CHAVA--SP069 69 0,95 1,05 | 1,041 | 1,040 | 1,039 | 1,038 | 1,038 | 1,037 | 1,036 | 1,035 | 1,034 | 1,034
29589 | JACER2-5P088 88 0,95 1,05 | 0,987 | 0,986 | 0,987 | 0,985 | 0,985 | 0,985 | 0,983 | 0,983 | 0,982 | 0,983
29597 | MANFRI-SP069 69 0,95 1,05 | 1,023 | 1,022 | 1,022 | 1,021 | 1,021 | 1,020 | 1,019 | 1,019 | 1,018 | 1,018
29603 | PIRAJ-SPO69 69 0,95 1,05 | 1,038 | 1,038 | 1,037 | 1,036 | 1,036 | 1,035 | 1,034 | 1,034 | 1,033 | 1,032
29557 | USLUI-SP069 69 0,95 1,05 | 1,038 | 1,037 | 1,037 | 1,036 | 1,035 | 1,035 | 1,034 | 1,033 | 1,032 | 1,032

Tabela 8-8 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢do normal — Tensdo (Cenario:
5. MIN_NOT_SECO_vGET-1.0.2)

Normal | Normal
Nimero Nome Tensso | 1ensao | Tensdo | .0 | 5020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima | Maxima

[p.u.] [p.u.]

2682 IPAUSS-SPO8S 88 0,95 1,05 | 1,042 | 1,042 | 1,042 | 1,042 | 1,042 | 1,042 | 1,042 | 1,041 | 1,041 | 1,041
29600 | CEC2--SP088 88 0,95 1,05 | 1,014 | 1,014 | 1,013 | 1,013 | 1,012 | 1,011 | 1,011 | 1,010 | 1,010 | 1,009
2192 | OURIN2-5P088 88 0,95 1,05 | 0,972 | 0,971 | 0,970 | 0,969 | 0,968 | 0,967 | 0,966 | 0,965 | 0,963 | 0,962
29554 | OURI2--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,023 | 1,022 | 1,021 | 1,019 | 1,018 | 1,017 | 1,015 | 1,014 | 1,013 | 1,011
2194 | B.CAMP-5P088 88 0,95 1,05 | 0,978 | 0,976 | 0,973 | 0,971 | 0,968 | 0,966 | 0,963 | 0,960 | 0,957 | 0,954
2208 | TIMBU-SPO69 69 0,95 1,05 | 0,958 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,950 | 0,948 | 0,946 | 0,944 | 0,941 | 0,939
29555 | IPAUS--SP069 69 0,95 1,05 | 0,996 | 0,995 | 0,993 | 0,991 | 0,990 | 0,988 | 0,987 | 0,985 | 0,983 | 0,981
29556 | CHAVA--SPO69 69 0,95 1,05 | 1,000 | 0,999 | 0,997 | 0,995 | 0,994 | 0,993 | 0,991 | 0,989 | 0,987 | 0,986
29589 | JACER2-SP088 88 0,95 1,05 | 0,961 | 0,959 | 0,958 | 0,957 | 0,955 | 0,954 | 0,952 | 0,951 | 0,950 | 0,948
29597 | MANFRI-SP069 69 0,95 1,05 | 0,998 | 0,996 | 0,995 | 0,993 | 0,992 | 0,991 | 0,989 | 0,988 | 0,986 | 0,985
29603 | PIRAJ-SP069 69 0,95 1,05 | 0,990 | 0,988 | 0,987 | 0,985 | 0,984 | 0,982 | 0,981 | 0,979 | 0,977 | 0,976
29557 | USLUI-SP069 69 0,95 1,05 | 1,017 | 1,016 | 1,015 | 1,013 | 1,012 | 1,010 | 1,009 | 1,007 | 1,005 | 1,004

Os maiores carregamentos identificados no sistema de transmissdo durante o diagndstico, em
condicdo normal, ocorreram na transformacdo 230/88 kV de Chavantes e na LT 230 kV Assis — Andira
Leste C1. A seguir sdo apresentadas as reducdes desses e de outros carregamentos da Tabela 8-9 a

Tabela 8-16, causadas pelas obras da ALTERNATIVA 2 nos cendrios dimensionadores analisados.
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Tabela 8-9 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢do normal — Fluxo (Cenario: 1.

MAX_DIU_SECO_vGET-1.0.2)

BaD':a Nome DE TegsEaE’kS?se :Z';: Nome PARA T::;T[i"\"/?e NC CiIL':’J‘i’to NE?&Z‘?'E’;“:&] Em;ag‘éicc';a[‘:we“] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-5P230 230 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 % 8% | 9% | 11% | 12% | 13% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 16% | 15%
2773 | CHAVAN-5P230 230 2997 | CHAVAN2SP00O0 999 1 R 80 % 8% | 9% | 11% | 12% | 13% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 16% | 15%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2999 | CHAVAN3SP0O0O 999 1 R 80 % 8% | 9% | 11% | 12% | 13% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 16% | 15%
2774 | CHAVAN-SP0SS 88 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 % 8% | 9% | 11% | 12% | 13% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 16% | 15%
2774 | CHAVAN-SP08S 88 2997 | CHAVAN2SP000 999 1 R 80 9% 8% | 9% | 11% | 12% | 13% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 16% | 15%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2999 | CHAVAN3SPO0O 999 1 TR 80 9% 8% | 9% | 11% | 12% | 13% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 16% | 15%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32397 | D#20U2-5P088 88 2 7 89 104 19% | 20% | 23% | 23% | 24% | 23% | 24% | 25% | 26% | 27% | 27% | 27%
2774 | CHAVAN-SP08S 88 32398 | DHLOU1-5P088 88 1 7 89 104 10% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 7 319 424 59% | 55% | 58% | 59% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 46% | 47%
2625 | ASSIS--SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 T 319 424 | | < [ 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 46% | 47%
2625 | ASSIS—SP230 230 90011 | ASSIT1-5P00O 999 1 R 150 180 35% | 28% | 27% | 26% | 28% | 27% | 27% | 26% | 26% | 25% | 26% | 26%
2625 | ASSIS—SP230 230 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 35% | 28% | 27% | 26% | 28% | 27% | 27% | 26% | 26% | 25% | 26% | 26%
2627 | ASSIS—SP088 88 32384 | DHLAS3-SP088 88 1 7 199 210 24% | 21% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22%
2627 | ASSIS--SP088 88 32385 | D#2AS3-SP08S 88 2 7 199 210 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29%
2627 | ASSIS--SP088 88 90011 | ASSIT1-SPO00 999 1 TR 150 180 35% | 28% | 27% | 26% | 28% | 27% | 27% | 26% | 26% | 25% | 26% | 26%
2627 | ASSIS—-SP088 88 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 TR 150 180 35% | 28% | 27% | 26% | 28% | 27% | 27% | 26% | 26% | 25% | 26% | 26%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR2LPRO0O 999 1 R 150 180 46% | 35% | 37% | 38% | 43% | 44% | 46% | 47% | 48% | 49% | 51% | 53%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PR000 999 1 R 150 180 46% | 35% | 37% | 38% | 43% | 44% | 46% | 47% | 48% | 49% | 51% | 53%
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 46% | 35% | 37% | 38% | 43% | 44% | 46% | 47% | 48% | 49% | 51% | 53%
2987 | ANDIR21PR000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 TR 150 180 45% | 34% | 36% | 37% | 43% | 43% | 45% | 46% | 47% | 48% | 50% | 52%
2989 | ANDIR22PR000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 45% | 34% | 36% | 37% | 43% | 43% | 45% | 46% | 47% | 48% | 50% | 52%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 45% | 34% | 36% | 37% | 43% | 43% | 45% | 46% | 47% | 48% | 50% | 52%
2762 | PARAG2-5P088 88 32386 | D#LMCI-SPOSS 88 1 7 199 210 7% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6% | 5% | 5%
32384 | DH1AS3-SP088 88 32386 | D#1MCI-SP08S 88 1 7 199 210 24% | 21% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22% | 22%
32386 | DHLIMCI-SP08S 88 4404 | MARA-A-SP088 88 1 7 89 126 58% | 59% | 59% | 59% | 59% | 59% | 59% | 59% | 59% | 59% | 59% | 59%
32385 | DH2AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 2 7 89 126 34% | 41% | 41% | 40% | 40% | 40% | 40% | 40% | 39% | 39% | 39% | 39%
32385 | DH2AS3-5P088 88 32387 | D#2MCI-SP08S 88 2 7 199 210 15% | 12% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13%
32384 | DH1AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 1 7 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-SP088 88 32387 | D#2MCI-SP08S 88 2 7 199 210 15% | 12% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13% | 13%
32387 | DH2MCI-SP08S 88 4404 | MARA-A-SP088 88 2 7 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2192 | OURIN2-5P088 88 32397 | DH20U2-5P088 88 1 7 199 210 36% | 37% | 38% | 39% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 43% | 43% | 43%
2203 | OURIN--SP08S 88 32397 | DH20U2-5P088 88 1 7 84 84 67% | 68% | 69% | 69% | 70% | 72% | 73% | 74% | 75% | 76% | 75% | 75%
2192 | OURIN2-5P088 88 32396 | D#10U2-5P088 88 1 7 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN--SP0SS 88 32396 | D#10U2-5P088 88 1 T 89 104 28% | 29% | 31% | 32% | 33% | 32% | 33% | 34% | 35% | 35% | 35% | 35%
32396 | DHLOU2-5P088 88 32399 | DH20U1-5P088 88 1 7 89 104 28% | 29% | 31% | 31% | 33% | 32% | 33% | 34% | 34% | 35% | 35% | 35%
2191 | OURIN1-SP088 88 32399 | DH20U1-5P088 88 2 7 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2772 | SALTOG-SP088 88 32399 | DH20U1-5P088 88 2 7 89 104 28% | 29% | 31% | 31% | 33% | 32% | 33% | 34% | 34% | 35% | 35% | 35%
2191 | OURIN1-5P088 88 32398 | D#10U1-5P088 88 1 7 48 48 66% | 68% | 69% | 70% | 72% | 74% | 75% | 76% | 78% | 80% | 80% | 80%
2772 | SALTOG-SP088 88 32398 | D#10U1-5P088 88 1 7 89 104 42% | 44% | 44% | 45% | 46% | 46% | 47% | 48% | 48% | 49% | 49% | 49%
44906 | CERQU3-5P230 230 44907 | CRQ-T1-SP00O 999 1 R 150 180 39% | 44% | 30% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 38% | 39%
44906 | CERQU3-5P230 230 44908 | CRQ-T2-SP000 999 1 TR 150 180 39% | 44% | 30% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 38% | 39%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SP000 999 1 TR 150 180 | [ 30% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 38% | 39%
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BaDrE'a Nome DE Te';ff’ks;se :::: Nome PARA T:R;?[ifls]e NC C;L’l’:i’m Nzi‘r::'m‘\’;\] Em;"'g‘;‘;';a[ﬁw\] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
44907 | CRQ-T1-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 39% | 44% | 30% | 31% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 35% | 36% | 38%
44908 | CRQ-T2-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 39% | 44% | 30% | 31% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 35% | 36% | 38%
44909 | CRQ-T3-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 — | — [30% | 31% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 35% | 36% | 38%
Tabela 8-10 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condig¢do normal — Fluxo (Cenario: 2. MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2)
BaD':a Nome DE TegsEaE’kS;'se :Z:Z Nome PARA Ts:;?[if;e NC Cizz‘i’to NE:I’:IZCI'E’;‘\’/:] Em;ag’;i';a[‘:wew] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-SP230 230 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 9% 40% | 39% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 48% | 49% | 52% | 52% | 52%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 9% 40% | 39% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 48% | 49% | 52% | 52% | 52%
2773 | CHAVAN-5P230 230 2999 | CHAVAN3SP00O 999 1 R 80 9% 40% | 39% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 48% | 49% | 52% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2995 | CHAVAN1SPOOO 999 1 R 80 9% 39% | 39% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 48% | 49% | 52% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP08S 88 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 96 39% | 39% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 48% | 49% | 52% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2999 | CHAVAN3SP00O 999 1 R 80 9% 39% | 39% | 41% | 42% | 43% | 45% | 46% | 48% | 49% | 52% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32397 | DH20U2-5P08S 88 2 T 89 104 39% | 39% | 40% | 41% | 41% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 49% | 49%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32398 | D#1OUL-SPO8S 88 1 T 89 104 33% | 33% | 34% | 34% | 35% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 T 319 424 64% | 60% | 61% | 63% | 41% | 40% | 42% | 44% | 46% | 48% | 51% | 50%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 T 319 424 T - [T | 1% | 40% | 42% | 44% | 46% | 48% | 51% | 50%
2625 | ASSIS—SP230 230 90011 | ASSITL-SPO0O 999 1 R 150 180 16% | 17% | 17% | 18% | 18% | 19% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 29%
2625 | ASSIS—SP230 230 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 16% | 17% | 17% | 18% | 18% | 19% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 29%
2627 | ASSIS-SP088 88 32384 | DH#1AS3-SP08S 88 1 7 199 210 3% | 3% | 3% | 3% | 3% | 3% | 3% | 4% | 4% | 4% | 5% | 6%
2627 | ASSIS—SP088 88 32385 | D#2AS3-5P088 88 2 T 199 210 14% | 14% | 15% | 15% | 15% | 16% | 17% | 17% | 17% | 18% | 18% | 20%
2627 | ASSIS-—SP088 88 90011 | ASSITL-SPO0O 999 1 R 150 180 16% | 17% | 17% | 18% | 18% | 19% | 22% | 23% | 24% | 25% | 25% | 28%
2627 | ASSIS-SP088 88 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 16% | 17% | 17% | 18% | 18% | 19% | 22% | 23% | 24% | 25% | 25% | 28%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR2IPRO0O 999 1 R 150 180 49% | 38% | 40% | 41% | 47% | 49% | 51% | 53% | 54% | 57% | 59% | 59%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PRO0O 999 1 R 150 180 49% | 38% | 40% | 41% | 47% | 49% | 51% | 53% | 54% | 57% | 59% | 59%
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 49% | 38% | 40% | 41% | 47% | 49% | 51% | 53% | 54% | 57% | 59% | 59%
2987 | ANDIR21PRO0O 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 49% | 38% | 40% | 40% | 47% | 48% | 50% | 52% | 54% | 56% | 57% | 59%
2989 | ANDIR22PRO00 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 49% | 38% | 40% | 40% | 47% | 48% | 50% | 52% | 54% | 56% | 57% | 59%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 49% | 38% | 40% | 40% | 47% | 48% | 50% | 52% | 54% | 56% | 57% | 59%
2762 | PARAG2-5P088 88 32386 | DHIMCI-SPO8S 88 1 7 199 210 4% | 3% | 3% | 3% | 4% | 3% | 4% | 4% | 5% | 5% | 5% | 6%
32384 | DH#1AS3-SP08S 88 32386 | D#IMCI-SP088 88 1 T 199 210 3% | 3% | 3% | 3% | 3% | 3% | 4% | 4% | 4% | 5% | 5% | 6%
32386 | DHIMCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 1 T 89 126 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1%
32385 | DH#2AS3-5P08S 88 4008 | ASSIS3-5P08S 88 2 T 89 126 40% | 40% | 42% | 43% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46% | 47% | 48% | 49%
32385 | D#2AS3-5P088 88 32387 | DH2MCI-SP08S 88 2 T 199 210 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 5% | 5% | 6% | 7%
32384 | D#1AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 1 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-5P088 88 32387 | DH#2MCI-SP08S 88 2 T 199 210 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 5% | 5% | 6% | 7%
32387 | DH2MCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 2 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2192 | OURIN2-5P088 88 32397 | DH20U2-5P08S8 88 1 T 199 210 45% | 46% | 47% | 47% | 48% | 49% | 50% | 50% | 51% | 52% | 52% | 52%
2203 | OURIN--SP088 88 32397 | DH20U2-5P08S8 88 1 T 84 84 79% | 82% | 82% | 83% | 84% | 84% | 85% | 85% | 86% | 87% | 86% | 85%
2192 | OURIN2-5P088 88 32396 | D#1OU2-SP08S 88 1 T 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN--SP088 88 32396 | D#1OU2-SP08S 88 1 T 89 104 32% | 34% | 35% | 35% | 36% | 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 39% | 39%
32396 | D#10U2-5P088 88 32399 | D#20U1-5P088 88 1 T 89 104 32% | 34% | 35% | 35% | 36% | 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 39% | 39%
2191 | OURIN1-5P088 88 32399 | D#20U1-5P088 88 2 T 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
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BaDrE'a Nome DE Te';ff’ks;se :::: Nome PARA T:R;?[ifls]e NC C;L’l’:i’m Nzi‘r::'m‘\’;\] Em;"'g‘;‘;';a[ﬁw\] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2772 | SALTOG-SP088 88 32399 | D#20U1-5P08S 88 2 T 89 104 32% | 34% | 35% | 35% | 36% | 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 39%
2191 | OURIN1-5P088 88 32398 | D#1OUL-SPO8S 88 1 T 48 48 68% | 69% | 70% | 72% | 73% | 75% | 76% | 78% | 80% | 82% | 82% | 82%
2772 | SALTOG-SP088 88 32398 | DHLOUL-SPO8S 88 1 7 89 104 45% | 48% | 48% | 49% | 50% | 49% | 50% | 51% | 51% | 52% | 53% | 52%
44906 | CERQU3-5P230 230 44907 | CRQ-T1-SPO00 999 1 R 150 180 63% | 63% | 43% | 44% | 44% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 49% | 51%
44906 | CERQU3-5P230 230 44908 | CRQ-T2-SP000 999 1 R 150 180 63% | 63% | 43% | 44% | 44% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 49% | 51%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SPO00 999 1 R 150 180 — | - [ 43% | 44% | 44% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 49% | 51%
44907 | CRQ-T1-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 63% | 63% | 42% | 43% | 44% | 43% | 44% | 45% | 45% | 46% | 47% | 49%
44908 | CRQ-T2-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 63% | 63% | 42% | 43% | 44% | 43% | 44% | 45% | 45% | 46% | 47% | 49%
44909 | CRQ-T3-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 | | 42% | 43% | 44% | 43% | 44% | 45% | 45% | 46% | 47% | 49%
Tabela 8-11 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao normal — Fluxo (Cendrio: 2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)
BaD'E'a Nome DE Tegs:;’ks;"se :::: Nome PARA T::::’[?:f]e NC C;L':‘i’to Nﬁi‘r’:‘:'ﬂxz\] Em;zzx‘;a[ﬁw\] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-SP230 230 2995 | CHAVAN1SPOOO 999 1 R 80 9% 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 40% | 44% | 43% | 42%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2997 | CHAVAN2SPO0O 999 1 R 80 9% 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 40% | 44% | 43% | 42%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2999 | CHAVAN3SPOOO 999 1 R 80 9% 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 40% | 44% | 43% | 42%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2995 | CHAVAN1SPOOO 999 1 R 80 9% 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 40% | 44% | 43% | 42%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2997 | CHAVAN2SPO0O 999 1 R 80 9% 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 40% | 44% | 43% | 42%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2999 | CHAVAN3SPOOO 999 1 R 80 9% 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 40% | 44% | 43% | 42%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32397 | DH20U2-5P088 88 2 7 89 104 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 52% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP08S 88 32398 | D#LOUL-SP088 88 1 T 89 104 15% | 17% | 17% | 17% | 18% | 16% | 16% | 16% | 16% | 19% | 19% | 18%
2625 | ASSIS-SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 7 319 424 100% | 95% | 96% | 98% | 63% | 61% | 62% | 64% | 65% | 67% | 68% | 70%
2625 | ASSIS-SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 7 319 424 — | | = | < [63% | 61% | 62% | 64% | 65% | 67% | 68% | 70%
2625 | ASSIS-SP230 230 90011 | ASSIT1-SPO0O 999 1 R 150 180 38% | 41% | 41% | 42% | 40% | 40% | 41% | 43% | 44% | 47% | 46% | 47%
2625 | ASSIS-—SP230 230 90012 | ASSIT2-SPO00 999 1 R 150 180 38% | 41% | 41% | 42% | 40% | 40% | 41% | 43% | 44% | 47% | 46% | 47%
2627 | ASSIS-SP088 88 32384 | DHIAS3-5P08S 88 1 7 199 210 7% | 7% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6% | 8% | 8% | 10% | 9% | 10%
2627 | ASSIS-SP088 88 32385 | DH2AS3-5P088 88 2 7 199 210 15% | 17% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17% | 19% | 19% | 22% | 21% | 22%
2627 | ASSIS-SP088 88 90011 | ASSIT1-SPO00 999 1 R 150 180 37% | 40% | 40% | 41% | 39% | 39% | 40% | 42% | 43% | 46% | 46% | 47%
2627 | ASSIS-SP088 88 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 37% | 40% | 40% | 41% | 39% | 39% | 40% | 42% | 43% | 46% | 46% | 47%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR21PRO0O 999 1 R 150 180 37% | 27% | 28% | 29% | 37% | 39% | 41% | 43% | 44% | 47% | 50% | 54%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PR000 999 1 R 150 180 37% | 27% | 28% | 29% | 37% | 39% | 41% | 43% | 44% | 47% | 50% | 54%
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 37% | 27% | 28% | 29% | 37% | 39% | 41% | 43% | 44% | 47% | 50% | 54%
2987 | ANDIR21PRO0O 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 36% | 26% | 27% | 28% | 36% | 38% | 40% | 43% | 44% | 46% | 49% | 52%
2989 | ANDIR22PRO00 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 36% | 26% | 27% | 28% | 36% | 38% | 40% | 43% | 44% | 46% | 49% | 52%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 36% | 26% | 27% | 28% | 36% | 38% | 40% | 43% | 44% | 46% | 49% | 52%
2762 | PARAG2-5P088 88 32386 | D#1MCI-SP088 88 1 7 199 210 7% | 8% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 8% | 9% | 11% | 10% | 10%
32384 | DHIAS3-5P08S 88 32386 | D#1MCI-SP088 88 1 7 199 210 7% | 8% | 6% | 6% | 6% | 6% | 7% | 8% | 9% | 11% | 9% | 10%
32386 | D#IMCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 1 7 89 126 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1%
32385 | DH2AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 2 7 89 126 39% | 39% | 41% | 42% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46% | 47% | 48%
32385 | DH2AS3-5P08S 88 32387 | D#2MCI-SP088 88 2 7 199 210 7% | 8% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 8% | 9% | 11% | 10% | 10%
32384 | DH1AS3-5P08S 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 1 7 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-5P08S 88 32387 | D#2MCI-SP08S 88 2 T 199 210 7% | 8% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 8% | 9% | 11% | 10% | 10%
32387 | DH2MCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 2 7 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
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BaD'E'a Nome DE Te;s:;’ks;"se :::: Nome PARA T::;al:’[?:f]e NC C;Lz?to Ni?r::TI\a/I?IeA] Em;zgicc';a[ﬁv a] | 2028 | 20292030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2192 | OURIN2-SP08S8 88 32397 | D#20U2-5P08S 88 1 7 199 210 45% | 46% | 46% | 47% | 48% | 49% | 49% | 50% | 51% | 52% | 52% | 52%
2203 | OURIN--SP088 88 32397 | DH20U2-5P08S8 88 1 7 84 84 64% | 67% | 67% | 68% | 70% | 69% | 70% | 70% | 71% | 70% | 70% | 70%
2192 | OURIN2-SP08S 88 32396 | D#10U2-5P088 88 1 T 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN--SP08S 88 32396 | D#10U2-5P088 88 1 T 89 104 50% | 52% | 52% | 53% | 55% | 53% | 54% | 55% | 56% | 55% | 54% | 54%
32396 | DHLOU2-SP08S 88 32399 | DH20U1-5P08S 88 1 7 89 104 50% | 52% | 52% | 53% | 55% | 53% | 54% | 55% | 56% | 55% | 54% | 54%
2191 | OURIN1-SPO8S 88 32399 | DH20U1-5P08S 88 2 7 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2772 | SALTOG-SP08S 88 32399 | DH20U1-5P08S 88 2 7 89 104 50% | 52% | 52% | 53% | 55% | 53% | 54% | 55% | 56% | 55% | 54% | 54%
2191 | OURIN1-SPO8S 88 32398 | DH10U1-SP08S 88 1 7 48 48 67% | 68% | 69% | 71% | 72% | 74% | 75% | 77% | 79% | 81% | 81% | 81%
2772 | SALTOG-SP08S 88 32398 | D#1OU1-SP08S 88 1 7 89 104 45% | 47% | 47% | 48% | 49% | 48% | 49% | 49% | 50% | 49% | 48% | 48%
44906 | CERQU3-5P230 230 44907 | CRQ-T1-SPO00 999 1 R 150 180 72% | 72% | 48% | 49% | 50% | 47% | 48% | 50% | 51% | 51% | 56% | 57%
44906 | CERQU3-5P230 230 44908 | CRQ-T2-SP000 999 1 R 150 180 72% | 72% | 48% | 49% | 50% | 47% | 48% | 50% | 51% | 51% | 56% | 57%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SP000 999 1 R 150 180 | [ 48% | 49% | 50% | 47% | 48% | 50% | 51% | 51% | 56% | 57%
44907 | CRQ-TL-SP000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 72% | 72% | 47% | 48% | 49% | 46% | 47% | 48% | 49% | 49% | 53% | 54%
44908 | CRQ-T2-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 72% | 72% | 47% | 48% | 49% | 46% | 47% | 48% | 49% | 49% | 53% | 54%
44909 | CRQ-T3-SP000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 | < [ 47% | 48% | 49% | 46% | 47% | 48% | 49% | 49% | 53% | 54%
Tabela 8-12 - Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condigao normal — Fluxo (Cendrio: 2.2 MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2 -FLUPOT 35)
B;'E'a Nome DE Te:‘;:;’ks;se :::: Nome PARA Ts:;?[if;e NC GIL':;O Ng?{'ﬁ':’;ﬁ] Em;ag';icc';a[ﬁv a] | 2028|2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-5P230 230 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 9% 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 52% | 52%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 96 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 52% | 52%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2999 | CHAVAN3SP00O 999 1 R 80 96 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 9% 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 9% 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SPO8S 88 2999 | CHAVAN3SPOOO 999 1 R 80 96 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 52% | 52%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32397 | D#20U2-5P08S 88 2 T 89 104 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 47% | 48% | 50% | 51% | 52% | 50% | 53%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32398 | D#1OUL-SPO8S 88 1 T 89 104 35% | 36% | 36% | 37% | 39% | 37% | 39% | 40% | 41% | 42% | 41% | 42%
2625 | ASSIS-SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 T 319 424 64% | 62% | 63% | 64% | 43% | 41% | 43% | 45% | 47% | 49% | 52% | 49%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 7 319 424 | T - Ta3% | 41% | 43% | 45% | 47% | 49% | 52% | 49%
2625 | ASSIS—SP230 230 90011 | ASSIT1-SP000 999 1 R 150 180 18% | 19% | 22% | 21% | 22% | 22% | 26% | 27% | 28% | 29% | 31% | 35%
2625 | ASSIS—SP230 230 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 18% | 19% | 22% | 21% | 22% | 22% | 26% | 27% | 28% | 29% | 31% | 35%
2627 | ASSIS-SP088 88 32384 | DH#LAS3-5P08S 88 1 T 199 210 3% | 3% | 3% | 3% | 3% | 3% | 4% | 5% | 5% | 5% | 6% | 8%
2627 | ASSIS-SP088 88 32385 | D#2AS3-5P08S 88 2 T 199 210 14% | 15% | 15% | 16% | 16% | 17% | 18% | 18% | 19% | 19% | 19% | 23%
2627 | ASSIS—SP088 88 90011 | ASSIT1-SP000 999 1 R 150 180 18% | 19% | 21% | 21% | 22% | 22% | 26% | 26% | 27% | 28% | 29% | 34%
2627 | ASSIS—SP088 88 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 18% | 19% | 21% | 21% | 22% | 22% | 26% | 26% | 27% | 28% | 29% | 34%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR21PRO0O 999 1 R 150 180 49% | 42% | 43% | 43% | 49% | 50% | 52% | 54% | 56% | 58% | 60% | 60%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PRO00 999 1 R 150 180 49% | 42% | 43% | 43% | 49% | 50% | 52% | 54% | 56% | 58% | 60% | 60%
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 49% | 42% | 43% | 43% | 49% | 50% | 52% | 54% | 56% | 58% | 60% | 60%
2987 | ANDIR21PRO0O 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 49% | 42% | 43% | 43% | 49% | 50% | 52% | 54% | 55% | 57% | 59% | 60%
2989 | ANDIR22PRO00 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 49% | 42% | 43% | 43% | 49% | 50% | 52% | 54% | 55% | 57% | 59% | 60%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 49% | 42% | 43% | 43% | 49% | 50% | 52% | 54% | 55% | 57% | 59% | 60%
2762 | PARAG2-5P088 88 32386 | DHLMCI-SPO8S 88 1 T 199 210 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 5% | 6% | 6% | 6% | 8%
32384 | D#1AS3-5P088 88 32386 | DHIMCI-SPO8S 88 1 T 199 210 3% | 3% | 3% | 3% | 4% | 3% | 5% | 5% | 5% | 5% | 6% | 8%
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BaDrE'a Nome DE Te';ff’ks;se :::: Nome PARA T:R;?[ifls]e NC C;L’l’j‘i’m Nzi‘r‘:‘:'m‘\’;\] Em;ag‘;‘;';a[ﬁw\] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
32386 | D#IMCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 1 T 89 126 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1%
32385 | DH#2AS3-5P08S 88 4008 | ASSIS3-5P08S 88 2 T 89 126 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 48%
32385 | DH2AS3-5P088 88 32387 | D#2MCI-SPO8S 88 2 T 199 210 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 6% | 6% | 6% | 6% | 8%
32384 | DH1AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P0S8 88 1 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-5P088 88 32387 | D#2MCI-SP088 88 2 T 199 210 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 6% | 6% | 6% | 6% | 8%
32387 | DH2MCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 2 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2192 | OURIN2-5P088 88 32397 | DH20U2-5P08S8 88 1 T 199 210 46% | 47% | 48% | 49% | 50% | 50% | 51% | 51% | 52% | 53% | 52% | 54%
2203 | OURIN--SP088 88 32397 | DH20U2-5P088 88 1 T 84 84 79% | 81% | 82% | 83% | 84% | 84% | 84% | 85% | 86% | 86% | 86% | 86%
2192 | OURIN2-5P088 88 32396 | D#10U2-SP08S 88 1 T 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN--SP088 88 32396 | D#1OU2-SP08S 88 1 T 89 104 32% | 33% | 34% | 34% | 36% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 39% | 39%
32396 | D#1OU2-SP08S 88 32399 | D#20U1-5P08S 88 1 T 89 104 32% | 33% | 34% | 34% | 36% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 39% | 39%
2191 | OURIN1-SP088 88 32399 | DH20U1-5P088 88 2 T 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2772 | SALTOG-SP088 88 32399 | D#20U1-5P088 88 2 T 89 104 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 39% | 39%
2191 | OURIN1-5P088 88 32398 | D#1OUL-SPO8S 88 1 T 48 48 68% | 69% | 71% | 72% | 74% | 75% | 77% | 79% | 80% | 83% | 82% | 83%
2772 | SALTOG-SP088 88 32398 | D#1OUL-SPO8S 88 1 T 89 104 46% | 47% | 48% | 48% | 50% | 49% | 50% | 51% | 52% | 53% | 53% | 52%
44906 | CERQU3-SP230 230 44907 | CRQ-T1-SP000 999 1 R 150 180 64% | 65% | 44% | 45% | 45% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 49% | 52%
44906 | CERQU3-5P230 230 44908 | CRQ-T2-SP000 999 1 R 150 180 64% | 65% | 44% | 45% | 45% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 49% | 52%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SP000 999 1 R 150 180 | | 44% | 45% | 45% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 49% | 52%
44907 | CRQ-T1-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 64% | 64% | 44% | 44% | 45% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46% | 47% | 50%
44908 | CRQ-T2-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 64% | 64% | 44% | 44% | 45% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46% | 47% | 50%
44909 | CRQ-T3-SPO00 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 — | - [ 44% | 44% | 45% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46% | 47% | 50%
Tabela 8-13 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢dao normal — Fluxo (Cendario: 3. MAX_NOT_SECO_vGET-1.0.2)
BaD':a Nome DE Te'l;sEaE’kS;‘se :Z:Z Nome PARA T:R;"K’[iff]e NC caﬂ?;(i,to Nﬁ?r’:"acl'f;‘\’;] Emecrag’;‘:;a[‘::vM 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-SP230 230 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 96 22% | 19% | 19% | 19% | 19% | 25% | 16% | 18% | 18% | 19% | 19% | 18%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 9% 22% | 19% | 19% | 19% | 19% | 25% | 16% | 18% | 18% | 19% | 19% | 18%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2999 | CHAVAN3SP00O 999 1 R 80 9% 22% | 19% | 19% | 19% | 19% | 25% | 16% | 18% | 18% | 19% | 19% | 18%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2995 | CHAVAN1SPOOO 999 1 R 80 9% 25% | 21% | 20% | 21% | 21% | 28% | 18% | 20% | 20% | 20% | 20% | 20%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2997 | CHAVAN2SPO00 999 1 R 80 9% 25% | 21% | 20% | 21% | 21% | 28% | 18% | 20% | 20% | 20% | 20% | 20%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2999 | CHAVAN3SP00O 999 1 R 80 96 25% | 21% | 20% | 21% | 21% | 28% | 18% | 20% | 20% | 20% | 20% | 20%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32397 | DH20U2-5P08S 88 2 T 89 104 14% | 11% | 8% | 10% | 10% | 31% | 11% | 9% | 9% | 10% | 10% | 9%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32398 | D#1OUL-SPO8S 88 1 T 89 104 22% | 18% | 18% | 18% | 19% | 20% | 17% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 7 319 424 41% | 47% | 49% | 50% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 39% | 40%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 7 319 424 — | = | = | = [33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 37% | 39% | 40%
2625 | ASSIS—SP230 230 90011 | ASSIT1-SP000 999 1 R 150 180 34% | 28% | 29% | 28% | 29% | 27% | 27% | 27% | 27% | 26% | 28% | 28%
2625 | ASSIS-SP230 230 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 34% | 28% | 29% | 28% | 29% | 27% | 27% | 27% | 27% | 26% | 28% | 28%
2627 | ASSIS-SP088 88 32384 | DH#1AS3-5P08S 88 1 T 199 210 21% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 20%
2627 | ASSIS-SP088 88 32385 | DH#2AS3-SP08S 88 2 T 199 210 22% | 23% | 24% | 24% | 23% | 23% | 22% | 22% | 22% | 22% | 23% | 23%
2627 | ASSIS—SP088 88 90011 | ASSITL-SPO0O 999 1 R 150 180 34% | 27% | 28% | 27% | 29% | 27% | 27% | 26% | 26% | 26% | 27% | 28%
2627 | ASSIS—SP088 88 90012 | ASSIT2-SP000 999 1 R 150 180 34% | 27% | 28% | 27% | 29% | 27% | 27% | 26% | 26% | 26% | 27% | 28%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR21PRO0O 999 1 R 150 180 27% | 33% | 34% | 35% | 40% | 40% | 41% | 42% | 42% | 42% | 44% | 46%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PR000 999 1 R 150 180 27% | 33% | 34% | 35% | 40% | 40% | 41% | 42% | 42% | 42% | 44% | 46%
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BaDrE'a Nome DE Te';ff’ks;se :::: Nome PARA T:R;?[ifls]e NC C;L’l’:i’m Nzi‘r::'m‘\’;\] Em;"'g‘;‘;';a[ﬁw\] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 27% | 33% | 34% | 35% | 40% | 40% | 41% | 42% | 42% | 42% | 44% | 46%
2987 | ANDIR21PRO00 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 27% | 33% | 34% | 35% | 39% | 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 45%
2989 | ANDIR22PRO0O 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 27% | 33% | 34% | 35% | 39% | 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 45%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 27% | 33% | 34% | 35% | 39% | 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 45%
2762 | PARAG2-5P088 38 32386 | D#IMCI-SP088 88 1 T 199 210 5% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7% | 7%
32384 | D#1AS3-5P088 88 32386 | DHLMCI-SPO8S 88 1 T 199 210 21% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20%
32386 | DHLMCI-SPO8S 88 4404 | MARA-A-SPO8S 88 1 T 89 126 58% | 58% | 59% | 59% | 59% | 58% | 58% | 58% | 58% | 58% | 58% | 58%
32385 | D#2AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 2 T 89 126 26% | 31% | 31% | 31% | 31% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30%
32385 | D#2AS3-5P088 88 32387 | D#2MCI-SP088 88 2 T 199 210 12% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11%
32384 | D#1AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P08S 88 1 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-5P088 88 32387 | DH#2MCI-SPO8S 88 2 T 199 210 12% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11%
32387 | DH2MCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SPO8S 88 2 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2192 | OURIN2-5P088 88 32397 | D#20U2-5P088 88 1 T 199 210 18% | 19% | 19% | 19% | 20% | 25% | 19% | 21% | 21% | 22% | 22% | 22%
2203 | OURIN-SP088 88 32397 | D#20U2-5P088 88 1 T 84 84 54% | 52% | 52% | 53% | 54% | 52% | 52% | 56% | 56% | 58% | 58% | 58%
2192 | OURIN2-5P088 88 32396 | D#10U2-SP088 88 1 T 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN-SP088 88 32396 | D#10U2-5P08S 88 1 T 89 104 15% | 13% | 15% | 14% | 15% | 16% | 14% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17%
32396 | D#10U2-5P088 88 32399 | D#20U1-SP08S 88 1 T 89 104 15% | 13% | 15% | 14% | 15% | 16% | 14% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17%
2191 | OURIN1-5P08S 88 32399 | D#20U1-5P08S 88 2 T 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2772 | SALTOG-5P08S8 88 32399 | D#20U1-5P08S 88 2 T 89 104 15% | 13% | 15% | 14% | 15% | 16% | 14% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17%
2191 | OURIN1-5P088 88 32398 | D#10U1-SP08S 88 1 T 48 48 25% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29%
2772 | SALTOG-5P08S 88 32398 | D#10U1-SP08S 88 1 T 89 104 34% | 31% | 31% | 31% | 32% | 34% | 31% | 33% | 34% | 34% | 34% | 34%
44906 | CERQU3-5P230 230 44907 | CRQ-T1-SP000 999 1 R 150 180 42% | 51% | 35% | 36% | 36% | 38% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%
44906 | CERQU3-5P230 230 44908 | CRQ-T2-SP000 999 1 R 150 180 42% | 51% | 35% | 36% | 36% | 38% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SPO00 999 1 R 150 180 |~ | 35% | 36% | 36% | 38% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%
44907 | CRQ-T1-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 TR 150 180 42% | 50% | 34% | 35% | 36% | 38% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%
44908 | CRQ-T2-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 42% | 50% | 34% | 35% | 36% | 38% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%
44909 | CRQ-T3-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 | | 34% | 35% | 36% | 38% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%

Tabela 8-14 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao normal — Fluxo (Cendrio: 4. MAX_NOT_UMIDO_vGET-1.0.2)

BaDrE'a Nome DE TegsEaE’ks;se :::: Nome PARA T::;?[if;e NC CiIL’l’“i’m NE?;ZCIT;‘:,:] Em:ragr;:::l;a[cl:/IeVA] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-SP230 230 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 96 9% | 10% | 9% | 15% | 14% | 10% | 9% | 9% | 9% | 10% | 9% | 8%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2997 | CHAVAN2SP000 999 1 R 80 96 9% | 10% | 9% | 15% | 14% | 10% | 9% | 9% | 9% | 10% | 9% | 8%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2999 | CHAVAN3SP0O0O 999 1 R 80 96 9% | 10% | 9% | 15% | 14% | 10% | 9% | 9% | 9% | 10% | 9% | 8%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2995 | CHAVAN1SPOOO 999 1 R 80 96 10% | 10% | 10% | 16% | 15% | 11% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 9%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 96 10% | 10% | 10% | 16% | 15% | 11% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 9%
2774 | CHAVAN-SPO8S 88 2999 | CHAVAN3SP0OO 999 1 R 80 96 10% | 10% | 10% | 16% | 15% | 11% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 9%
2774 | CHAVAN-SPO8S 88 32397 | D#20U2-5P088 88 2 T 89 104 7% | 6% | 7% | 6% | 6% | 3% | 5% | 5% | 5% | 3% | 4% | 4%
2774 | CHAVAN-SP08S 88 32398 | D#10U1-SP08S 88 1 T 89 104 26% | 25% | 22% | 25% | 27% | 22% | 25% | 25% | 25% | 26% | 26% | 25%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 T 319 424 53% | 58% | 60% | 60% | 41% | 38% | 41% | 43% | 44% | 48% | 48% | 48%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 T 319 424 | ST [a1% | 38% | 41% | 43% | 44% | 48% | 48% | 48%
2625 | ASSIS—SP230 230 90011 | ASSIT1-SP000 999 1 R 150 180 12% | 11% | 18% | 19% | 11% | 18% | 13% | 10% | 9% | 10% | 6% | 12%
2625 | ASSIS—SP230 230 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 12% | 11% | 18% | 19% | 11% | 18% | 13% | 10% | 9% | 10% | 6% | 12%
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BaDrE'a Nome DE Te';ff’ks;se :::: Nome PARA T:R;?[ifls]e NC C;L’l’:i’m Nzi‘r::'m‘\’;\] Em;"'g‘;‘;';a[ﬁw\] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2627 | ASSIS-SP088 88 32384 | DH#1AS3-5P08S 88 1 T 199 210 0% | 0% | 2% | 2% | 0% | 1% | 1% | 0% | 0% | 2% | 1% | 1%
2627 | ASSIS-SP088 88 32385 | D#2AS3-5P08S 88 2 T 199 210 16% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17% | 25% | 19% | 19% | 21% | 21% | 22%
2627 | ASSIS—SP088 88 90011 | ASSITL-SPO0O 999 1 R 150 180 11% | 11% | 18% | 18% | 11% | 18% | 13% | 10% | 9% | 10% | 6% | 12%
2627 | ASSIS—SP088 88 90012 | ASSIT2-SPO00 999 1 R 150 180 11% | 11% | 18% | 18% | 11% | 18% | 13% | 10% | 9% | 10% | 6% | 12%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR21PRO0O 999 1 R 150 180 35% | 42% | 43% | 43% | 50% | 49% | 51% | 54% | 55% | 56% | 59% | 60%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PRO00 999 1 R 150 180 35% | 42% | 43% | 43% | 50% | 49% | 51% | 54% | 55% | 56% | 59% | 60%
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 35% | 42% | 43% | 43% | 50% | 49% | 51% | 54% | 55% | 56% | 59% | 60%
2987 | ANDIR21PRO0O 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 35% | 42% | 43% | 43% | 49% | 49% | 51% | 54% | 54% | 55% | 57% | 59%
2989 | ANDIR22PRO0O 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 35% | 42% | 43% | 43% | 49% | 49% | 51% | 54% | 54% | 55% | 57% | 59%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 35% | 42% | 43% | 43% | 49% | 49% | 51% | 54% | 54% | 55% | 57% | 59%
2762 | PARAG2-5P088 88 32386 | D#IMCI-SP088 88 1 T 199 210 1% | 1% | 3% | 3% | 1% | 2% | 1% | 1% | 1% | 3% | 2% | 2%
32384 | DH#1AS3-SP08S 88 32386 | D#IMCI-SP088 88 1 7 199 210 0% | 0% | 2% | 2% | 0% | 1% | 1% | 0% | 0% | 2% | 1% | 1%
32386 | DH#IMCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 1 7 89 126 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 1% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2%
32385 | DH#2AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P08S 88 2 T 89 126 37% | 38% | 39% | 40% | 42% | 42% | 57% | 45% | 47% | 48% | 50% | 51%
32385 | DH#2AS3-5P088 88 32387 | D#2MCI-SP088 88 2 T 199 210 1% | 1% | 2% | 2% | 1% | 2% | 1% | 1% | 1% | 2% | 2% | 2%
32384 | D#1AS3-5P08S 88 4008 | ASSIS3-5P08S 88 1 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-5P088 88 32387 | D#2MCI-SP088 88 2 T 199 210 1% | 1% | 3% | 2% | 1% | 2% | 1% | 1% | 1% | 2% | 2% | 2%
32387 | DH2MCI-SP088 88 4404 | MARA-A-SP088 88 2 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2192 | OURIN2-5P088 88 32397 | D#20U2-5P08S 88 1 T 199 210 28% | 28% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30%
2203 | OURIN--SP088 88 32397 | DH20U2-5P08S 88 1 7 84 84 71% | 70% | 69% | 72% | 74% | 70% | 72% | 72% | 73% | 74% | 74% | 74%
2192 | OURIN2-5P088 88 32396 | D#10U2-SP08S 88 1 T 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN--SP088 88 32396 | DHLOU2-SP08S 88 1 7 89 104 22% | 21% | 20% | 22% | 24% | 21% | 23% | 23% | 24% | 25% | 25% | 24%
32396 | D#1OU2-SP08S 88 32399 | D#20U1-5P08S 88 1 T 89 104 22% | 21% | 20% | 22% | 24% | 21% | 23% | 23% | 24% | 25% | 25% | 24%
2191 | OURIN1-5P088 88 32399 | D#20U1-5P08S 88 2 T 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2772 | SALTOG-5P088 88 32399 | D#20U1-5P08S 88 2 T 89 104 22% | 21% | 20% | 22% | 24% | 21% | 23% | 23% | 24% | 25% | 25% | 24%
2191 | OURIN1-5P088 88 32398 | D#LOUL-SPO8S 88 1 T 48 48 24% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29%
2772 | SALTOG-SP088 88 32398 | D#1OUL-SPO8S 88 1 T 89 104 37% | 37% | 35% | 38% | 41% | 35% | 38% | 38% | 39% | 39% | 39% | 39%
44906 | CERQU3-5P230 230 44907 | CRQ-T1-SPO00 999 1 R 150 180 74% | 75% | 52% | 53% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 56% | 58% | 61%
44906 | CERQU3-SP230 230 44908 | CRQ-T2-5P000 999 1 R 150 180 74% | 75% | 52% | 53% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 56% | 58% | 61%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SP000 999 1 R 150 180 |~ [ '52% | 53% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 56% | 58% | 61%
44907 | CRQ-T1-SP000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 74% | 74% | 52% | 53% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 55% | 57% | 60%
44908 | CRQ-T2-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 74% | 74% | 52% | 53% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 55% | 57% | 60%
44909 | CRQ-T3-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 — |~ [ 52% | 53% | 53% | 52% | 53% | 54% | 55% | 55% | 57% | 60%
Tabela 8-15 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condigao normal — Fluxo (Cendrio: 4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)
BaD'E'a Nome DE Te'[')s:;’ks]ase E::: Nome PARA T::;?[if/s]e NC CiILZ;o NE?:::ICI'?;‘\’;] Em;ag'z:‘:;a[dmew] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-SP230 230 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 9% 10% | 10% | 11% | 12% | 10% | 12% | 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12%
2773 | CHAVAN-5P230 230 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 96 10% | 10% | 11% | 12% | 10% | 12% | 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2999 | CHAVAN3SP00O 999 1 R 80 9% 10% | 10% | 11% | 12% | 10% | 12% | 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 96 10% | 10% | 11% | 12% | 11% | 12% | 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2997 | CHAVAN2SP00O 999 1 R 80 9% 10% | 10% | 11% | 12% | 11% | 12% | 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2999 | CHAVAN3SPOOO 999 1 R 80 9% 10% | 10% | 11% | 12% | 11% | 12% | 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12%
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BaDrE'a Nome DE Te';ff’ks;se :::: Nome PARA T:R;?[ifls]e NC C;L’l’:i’m Nzi‘r::'m‘\’;\] Em;"'g‘;‘;';a[ﬁw\] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2774 | CHAVAN-SPO8S 88 32397 | D#20U2-5P088 88 2 T 89 104 18% | 19% | 19% | 20% | 19% | 20% | 20% | 21% | 21% | 21% | 21% | 22%
2774 | CHAVAN-SPO8S 88 32398 | D#10U1-SP088 88 1 T 89 104 22% | 21% | 19% | 19% | 23% | 18% | 21% | 21% | 21% | 22% | 21% | 21%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 T 319 424 87% | 92% | 93% | 94% | 62% | 59% | 61% | 63% | 64% | 66% | 66% | 67%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 T 319 424 — | = | = | < [ 62% | 59% | 61% | 63% | 64% | 66% | 66% | 67%
2625 | ASSIS—SP230 230 90011 | ASSIT1-SPO0O 999 1 R 150 180 21% | 22% | 37% | 38% | 20% | 36% | 26% | 22% | 22% | 24% | 24% | 25%
2625 | ASSIS—SP230 230 90012 | ASSIT2-SP000 999 1 R 150 180 21% | 22% | 37% | 38% | 20% | 36% | 26% | 22% | 22% | 24% | 24% | 25%
2627 | ASSIS—SP088 88 32384 | DH#LAS3-5P088 88 1 T 199 210 3% | 3% | 4% | 4% | 3% | 3% | 2% | 3% | 3% | 4% | 3% | 4%
2627 | ASSIS—SP088 88 32385 | D#2AS3-5P088 88 2 T 199 210 13% | 15% | 15% | 16% | 15% | 16% | 23% | 18% | 17% | 20% | 20% | 21%
2627 | ASSIS—SP08S 88 90011 | ASSITL-SPO0O 999 1 R 150 180 21% | 22% | 37% | 38% | 20% | 36% | 26% | 22% | 22% | 23% | 24% | 25%
2627 | ASSIS—SP08S 88 90012 | ASSIT2-SP000 999 1 R 150 180 21% | 22% | 37% | 38% | 20% | 36% | 26% | 22% | 22% | 23% | 24% | 25%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR21PRO0O 999 1 R 150 180 24% | 31% | 32% | 32% | 41% | 41% | 43% | 45% | 46% | 45% | 48% | 50%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PRO00 999 1 R 150 180 24% | 31% | 32% | 32% | 41% | 41% | 43% | 45% | 46% | 45% | 48% | 50%
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 24% | 31% | 32% | 32% | 41% | 41% | 43% | 45% | 46% | 45% | 48% | 50%
2987 | ANDIR21PRO00 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 24% | 31% | 32% | 32% | 41% | 41% | 43% | 45% | 45% | 45% | 48% | 49%
2989 | ANDIR22PR000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 24% | 31% | 32% | 32% | 41% | 41% | 43% | 45% | 45% | 45% | 48% | 49%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 24% | 31% | 32% | 32% | 41% | 41% | 43% | 45% | 45% | 45% | 48% | 49%
2762 | PARAG2-5P088 88 32386 | D#IMCI-SP088 88 1 T 199 210 3% | 4% | 5% | 5% | 4% | 4% | 3% | 4% | 4% | 5% | 4% | 5%
32384 | D#1AS3-5P088 88 32386 | D#IMCI-SP088 88 1 T 199 210 3% | 3% | 4% | 5% | 3% | 4% | 2% | 4% | 3% | 4% | 3% | 4%
32386 | D#LMCI-SPO8S 88 4404 | MARA-A-SP088 88 1 T 89 126 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 1% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2%
32385 | D#2AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 2 T 89 126 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 57% | 45% | 47% | 49% | 50% | 51%
32385 | D#2AS3-5P088 88 32387 | DH2MCI-SP08S 88 2 T 199 210 4% | 4% | 5% | 5% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 4% | 5%
32384 | D#1AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 1 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-5P088 88 32387 | DH#2MCI-SPO8S 88 2 T 199 210 4% | 4% | 5% | 5% | 4% | 4% | 4% | 4% | 4% | 5% | 4% | 5%
32387 | D#2MCI-SP08S 88 4404 | MARA-A-SPO8S 88 2 T 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2192 | OURIN2-5P088 88 32397 | D#20U2-5P088 88 1 T 199 210 25% | 26% | 26% | 26% | 27% | 27% | 27% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28%
2203 | OURIN-SP088 88 32397 | D#20U2-SP08S 88 1 T 84 84 46% | 45% | 44% | 45% | 48% | 45% | 48% | 48% | 48% | 49% | 49% | 48%
2192 | OURIN2-5P08S8 88 32396 | D#1OU2-SP08S 88 1 T 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN-SP088 88 32396 | D#10U2-SP08S 88 1 T 89 104 33% | 33% | 32% | 32% | 36% | 32% | 35% | 35% | 36% | 36% | 36% | 36%
32396 | D#10U2-5P088 88 32399 | D#20U1-5P088 88 1 T 89 104 34% | 33% | 32% | 32% | 36% | 32% | 35% | 35% | 36% | 36% | 36% | 36%
2191 | OURIN1-5P088 88 32399 | D#20U1-5P088 88 2 T 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2772 | SALTOG-SP088 88 32399 | D#20U1-5P088 88 2 T 89 104 34% | 33% | 32% | 32% | 36% | 32% | 35% | 35% | 36% | 37% | 36% | 36%
2191 | OURIN1-5P08S 88 32398 | D#10U1-SP088 88 1 T 48 48 24% | 24% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29%
2772 | SALTOG-SP08S 88 32398 | D#10U1-SP08S 88 1 T 89 104 31% | 30% | 28% | 29% | 33% | 28% | 32% | 32% | 32% | 33% | 32% | 32%
44906 | CERQU3-5P230 230 44907 | CRQ-T1-SP000 999 1 R 150 180 80% | 81% | 56% | 55% | 56% | 54% | 55% | 56% | 57% | 58% | 62% | 64%
44906 | CERQU3-5P230 230 44908 | CRQ-T2-5P000 999 1 R 150 180 80% | 81% | 56% | 55% | 56% | 54% | 55% | 56% | 57% | 58% | 62% | 64%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SP000 999 1 R 150 180 — |~ | '56% | 55% | 56% | 54% | 55% | 56% | 57% | 58% | 62% | 64%
44907 | CRQ-T1-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 80% | 80% | 56% | 55% | 56% | 54% | 55% | 56% | 56% | 57% | 60% | 61%
44908 | CRQ-T2-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 80% | 80% | 56% | 55% | 56% | 54% | 55% | 56% | 56% | 57% | 60% | 61%
44909 | CRQ-T3-5P000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 |~ [ '56% | 55% | 56% | 54% | 55% | 56% | 56% | 57% | 60% | 61%
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Tabela 8-16 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao normal — Fluxo (Cendrio: 5. MIN_NOT_SECO_vGET-1.0.2)

BaD':a Nome DE TegsEaE’kS?se :Z';: Nome PARA T::;T[i"\"/?e NC CiIL':’J‘i’to NE?&Z‘?'E’;“:&] Em;ag‘éicc';a[‘:we“] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 | CHAVAN-5P230 230 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 % 19% | 20% | 20% | 21% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 27% | 26% | 26%
2773 | CHAVAN-5P230 230 2997 | CHAVAN2SP00O0 999 1 TR 80 % 19% | 20% | 20% | 21% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 27% | 26% | 26%
2773 | CHAVAN-SP230 230 2999 | CHAVAN3SP0O0O 999 1 R 80 % 19% | 20% | 20% | 21% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 27% | 26% | 26%
2774 | CHAVAN-SP0SS 88 2995 | CHAVANISPOOO 999 1 R 80 % 19% | 20% | 20% | 21% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 27% | 26% | 26%
2774 | CHAVAN-SP08S 88 2997 | CHAVAN2SP000 999 1 R 80 9% 19% | 20% | 20% | 21% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 27% | 26% | 26%
2774 | CHAVAN-SP088 88 2999 | CHAVAN3SPO0O 999 1 TR 80 9% 19% | 20% | 20% | 21% | 22% | 23% | 24% | 25% | 26% | 27% | 26% | 26%
2774 | CHAVAN-SP088 88 32397 | D#20U2-5P088 88 2 7 89 104 37% | 38% | 38% | 40% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 44% | 43% | 44%
2774 | CHAVAN-SP08S 88 32398 | DHLOU1-5P088 88 1 7 89 104 11% | 11% | 12% | 12% | 12% | 13% | 14% | 14% | 15% | 15% | 14% | 15%
2625 | ASSIS—SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 1 7 319 424 37% | 38% | 41% | 44% | 27% | 29% | 30% | 31% | 32% | 32% | 34% | 34%
2625 | ASSIS--SP230 230 2770 | ANDIR2-PR230 230 2 T 319 424 T T T 27% | 29% | 30% | 31% | 32% | 32% | 34% | 34%
2625 | ASSIS—SP230 230 90011 | ASSIT1-5P00O 999 1 R 150 180 23% | 23% | 23% | 21% | 24% | 21% | 22% | 24% | 22% | 21% | 19% | 21%
2625 | ASSIS—SP230 230 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 R 150 180 23% | 23% | 23% | 21% | 24% | 21% | 22% | 24% | 22% | 21% | 19% | 21%
2627 | ASSIS—SP088 88 32384 | DHLAS3-SP088 88 1 7 199 210 18% | 18% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 19% | 19% | 20%
2627 | ASSIS--SP088 88 32385 | D#2AS3-SP08S 88 2 7 199 210 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 29% | 30% | 29% | 29% | 29% | 29%
2627 | ASSIS--SP088 88 90011 | ASSIT1-SPO00 999 1 TR 150 180 23% | 23% | 23% | 21% | 24% | 21% | 22% | 24% | 22% | 21% | 19% | 21%
2627 | ASSIS—-SP088 88 90012 | ASSIT2-5P000 999 1 TR 150 180 23% | 23% | 23% | 21% | 24% | 21% | 22% | 24% | 22% | 21% | 19% | 21%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2987 | ANDIR2LPRO0O 999 1 R 150 180 5% | 5% | 6% | 6% | 8% | 8% | 9% | 9% | 10% | 10% | 11% | 11%
2770 | ANDIR2-PR230 230 2989 | ANDIR22PR000 999 1 R 150 180 5% | 5% | 6% | 6% | 8% | 8% | 9% | 9% | 10% | 10% | 11% | 11%
2770 | ANDIR2-PR230 230 90013 | ANDLTR3-000 999 1 R 150 180 5% | 5% | 6% | 6% | 8% | 8% | 9% | 9% | 10% | 10% | 11% | 11%
2987 | ANDIR21PR000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 TR 150 180 5% | 5% | 6% | 6% | 8% | 8% | 9% | 9% | 10% | 10% | 10% | 11%
2989 | ANDIR22PR000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 5% | 5% | 6% | 6% | 8% | 8% | 9% | 9% | 10% | 10% | 10% | 11%
90013 | ANDLTR3-000 999 6834 | ANDLST-PR138 138 1 R 150 180 5% | 5% | 6% | 6% | 8% | 8% | 9% | 9% | 10% | 10% | 10% | 11%
2762 | PARAG2-5P088 88 32386 | D#LMCI-SPOSS 88 1 7 199 210 7% | 7% | 6% | 6% | 6% | 7% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6% | 6%
32384 | DH1AS3-SP088 88 32386 | D#1MCI-SP08S 88 1 7 199 210 18% | 18% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 19% | 19% | 20%
32386 | DHLIMCI-SP08S 88 4404 | MARA-A-SP088 88 1 7 89 126 56% | 56% | 56% | 56% | 57% | 57% | 56% | 57% | 57% | 57% | 57% | 57%
32385 | DH2AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 2 7 89 126 45% | 44% | 44% | 43% | 43% | 44% | 43% | 43% | 42% | 42% | 42% | 41%
32385 | DH2AS3-5P088 88 32387 | D#2MCI-SP08S 88 2 7 199 210 9% | 9% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 10% | 10% | 11%
32384 | DH1AS3-5P088 88 4008 | ASSIS3-5P088 88 1 7 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 | PARAG2-SP088 88 32387 | D#2MCI-SP08S 88 2 7 199 210 9% | 9% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 10% | 10% | 11%
32387 | DH2MCI-SP08S 88 4404 | MARA-A-SP088 88 2 7 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2192 | OURIN2-5P088 88 32397 | DH20U2-5P088 88 1 7 199 210 37% | 38% | 39% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 44% | 44% | 44%
2203 | OURIN--SP08S 88 32397 | DH20U2-5P088 88 1 7 84 84 51% | 52% | 53% | 53% | 55% | 56% | 58% | 59% | 60% | 61% | 62% | 61%
2192 | OURIN2-5P088 88 32396 | D#10U2-5P088 88 1 7 199 210 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2203 | OURIN--SP0SS 88 32396 | D#10U2-5P088 88 1 T 89 104 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46%
32396 | DHLOU2-5P088 88 32399 | DH20U1-5P088 88 1 7 89 104 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46%
2191 | OURIN1-SP088 88 32399 | DH20U1-5P088 88 2 7 48 48 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2772 | SALTOG-SP088 88 32399 | DH20U1-5P088 88 2 7 89 104 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 46%
2191 | OURIN1-5P088 88 32398 | D#10U1-5P088 88 1 7 48 48 61% | 62% | 63% | 64% | 65% | 67% | 68% | 69% | 71% | 72% | 72% | 72%
2772 | SALTOG-SP088 88 32398 | D#10U1-5P088 88 1 7 89 104 34% | 35% | 36% | 36% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 43%
44906 | CERQU3-5P230 230 44907 | CRQ-T1-SP00O 999 1 R 150 180 22% | 22% | 15% | 16% | 16% | 15% | 17% | 18% | 18% | 19% | 17% | 17%
44906 | CERQU3-5P230 230 44908 | CRQ-T2-SP000 999 1 TR 150 180 22% | 22% | 15% | 16% | 16% | 15% | 17% | 18% | 18% | 19% | 17% | 17%
44906 | CERQU3-5P230 230 44909 | CRQ-T3-SP000 999 1 TR 150 180 | [ 15% | 16% | 16% | 15% | 17% | 18% | 18% | 19% | 17% | 17%
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BaDrE'a Nome DE Te';s:f’ks;se :::: Nome PARA T:R::’[iff]e NC CiIL’l’:i’m Nzi‘:‘:'m‘\’;\] Em;"'g‘;:‘;';a[ﬁw] 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
44907 | CRQ-T1-SPO00 999 44913 | CERQU3-5P138 138 1 R 150 180 21% | 21% | 15% | 15% | 15% | 15% | 16% | 17% | 17% | 18% | 17% | 16%
44908 | CRQ-T2-SP000 999 44913 | CERQU3-5P138 138 1 R 150 180 21% | 21% | 15% | 15% | 15% | 15% | 16% | 17% | 17% | 18% | 17% | 16%
44909 | CRQ-T3-SP000 999 44913 | CERQU3-SP138 138 1 R 150 180 | - | 15% | 15% | 15% | 15% | 16% | 17% | 17% | 18% | 17% | 16%
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8.2 Condicdo de Emergéncia

A seguir, da Tabela 8-17 a Tabela 8-24 s3o apresentadas as menores tensdes observadas nos
barramentos que apresentaram violacdes no diagndstico para condi¢cdes de contingéncias
analisadas no sistema da regido em estudo. Verifica-se que apds as obras da ALTERNATIVA 2, o nivel
de tensdo nas subestacdes na rede DIT em 88 kV e na rede de distribuicdo em 69 kV da CPFL Santa
Cruz e da ISA Energia passam a ficar dentro da faixa esperada em todo o horizonte dos cenarios
dimensionadores.

Tabela 8-17 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Tensdo (Cenario:
1. MAX_DIU_SECO_vGET-1.0.2)

Emergéncia Emergéncia
Nimero Nome Tensio | ensao Tensao 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS-SPO88 | 88 0,90 1,05 1,004 | 1,002 | 0,999 | 0,996 | 0,994 | 0,993 | 1,003 | 0,994 | 1,022 | 1,023
29600 | CEC2--SP088 | 88 0,90 1,05 0,965 | 0,961 | 0,961 | 0,957 | 0,955 | 0,954 | 0,956 | 0,959 | 0,961 | 0,963
2192 | OURIN2-5P088 | 88 0,90 1,05 0,972 | 0,977 | 0,965 | 0,963 | 0,961 | 0,971 | 0,969 | 0,968 | 0,966 | 0,964
29554 | OURI2-SP069 | 69 0,90 1,05 1,035 | 1,035 | 1,027 | 1,025 | 1,023 | 1,028 | 1,026 | 1,024 | 1,022 | 1,013
2194 | B.CAMP-SP088 | 88 0,90 1,05 0,967 | 0,957 | 0,962 | 0,958 | 0,955 | 0,954 | 0,953 | 0,951 | 0,948 | 0,945
2208 | TIMBU—SP069 | 69 0,90 1,05 0,979 | 0,978 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,980 | 0,978 | 0,976 | 0,973 | 0,936
29555 | IPAUS-SP069 | 69 0,90 1,05 1,013 | 1,012 | 1,006 | 1,004 | 1,001 | 1,004 | 1,002 | 1,000 | 0,998 | 0,976
29556 | CHAVA--SP0G9 | 69 0,90 1,05 1,016 | 1,015 | 1,008 | 1,006 | 1,004 | 1,007 | 1,005 | 1,003 | 1,001 | 0,982
29589 | JACER2-5P0S8 | 88 0,90 1,05 0,960 | 0,964 | 0,952 | 0,950 | 0,948 | 0,957 | 0,955 | 0,954 | 0,952 | 0,950
29597 | MANFRI-SP069 | 69 0,90 1,05 1,019 | 1,019 | 1,014 | 1,012 | 1,010 | 1,012 | 1,011 | 1,009 | 1,007 | 0,980
29603 | PIRAI-SP069 | 69 0,90 1,05 1,004 | 1,003 | 1,011 | 1,009 | 1,007 | 1,007 | 1,005 | 1,004 | 1,002 | 0,967
29557 | USLUI--SP069 | 69 0,90 1,05 1,031 | 1,032 | 1,024 | 1,022 | 1,020 | 1,025 | 1,023 | 1,021 | 1,019 | 1,004

Tabela 8-18 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condigao de emergéncia — Tensao (Cenario:
2. MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2)

Emergéncia Emergéncia
Ndmero Nome Tensio | ensao Tensdo | 08 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS-SPO88 | 88 0,90 1,05 0,900 | 0,911 | 0,910 | 0,909 | 0,907 | 0,906 | 0,927 | 0,926 | 0,925 | 0,923
29600 | CEC2--SP088 | 88 0,90 1,05 0,922 | 0,933 | 0,931 | 0,930 | 0,929 | 0,928 | 0,948 | 0,945 | 0,941 | 0,937
2192 | OURIN2-SP088 | 88 0,90 1,05 0,963 | 0,961 | 0,961 | 0,959 | 0,958 | 0,956 | 0,954 | 0,954 | 0,951 | 0,949
29554 | OURI2-SP069 | 69 0,90 1,05 1,026 | 1,024 | 1,023 | 1,001 | 1,006 | 0,997 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 0,995
2194 | B.CAMP-SP088 | 88 0,90 1,05 0,929 | 0,925 | 0,921 | 0,952 | 0,946 | 0,920 | 0,935 | 0,931 | 0,925 | 0,920
2208 | TIMBU—SP069 | 69 0,90 1,05 0,987 | 0,985 | 0,983 | 0,927 | 0,935 | 0,922 | 0,929 | 0,927 | 0,925 | 0,921
29555 | IPAUS-SP069 | 69 0,90 1,05 1,006 | 1,004 | 1,003 | 0,966 | 0,972 | 0,961 | 0,966 | 0,965 | 0,963 | 0,960
29556 | CHAVA-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,009 | 1,007 | 1,005 | 0,972 | 0,977 | 0,967 | 0,971 | 0,971 | 0,969 | 0,965
29589 | JACER2-SP088 | 88 0,90 1,05 0,951 | 0,948 | 0,948 | 0,946 | 0,944 | 0,942 | 0,940 | 0,939 | 0,936 | 0,934
29597 | MANFRI-SP069 | 69 0,90 1,05 1,006 | 1,004 | 1,003 | 0,959 | 0,966 | 0,957 | 0,962 | 0,961 | 0,959 | 0,957
29603 | PIRAI-SP069 | 69 0,90 1,05 1,011 | 1,010 | 1,008 | 0,954 | 0,963 | 0,953 | 0,958 | 0,957 | 0,955 | 0,952
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,009 | 1,007 | 1,007 | 0,979 | 0,984 | 0,975 | 0,980 | 0,979 | 0,977 | 0,974
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Tabela 8-19 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Tensao (Cenario:
2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)

Emergéncia Emergéncia
Ndmero Nome Tensio | lonsa0 Tensdo | ,0>8 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS-SPO88 | 88 0,90 1,05 0,906 | 0,911 | 0,910 | 0,909 | 0,907 | 0,906 | 0,927 | 0,926 | 0,925 | 0,923
29600 | CEC2--SP088 | 88 0,90 1,05 0,928 | 0,933 | 0,931 | 0,930 | 0,929 | 0,928 | 0,944 | 0,940 | 0,935 | 0,928
2192 | OURIN2-sP088 | 88 0,90 1,05 0,934 | 0,932 | 0,930 | 0,927 | 0,925 | 0,923 | 0,921 | 0,918 | 0,916 | 0,922
29554 | OURI2—SP069 | 69 0,90 1,05 0,984 | 0,982 | 0,980 | 0,977 | 0,975 | 0,973 | 0,970 | 0,968 | 0,965 | 0,968
2194 | B.CAMP-sP088 | 88 0,90 1,05 0,943 | 0,940 | 0,936 | 0,932 | 0,928 | 0,923 | 0,918 | 0,914 | 0,909 | 0,909
2208 | TIMBU-SP069 | 69 0,90 1,05 0,949 | 0,947 | 0,938 | 0,936 | 0,933 | 0,927 | 0,927 | 0,926 | 0,922 | 0,920
29555 | IPAUS--SPO69 | 69 0,90 1,05 0,966 | 0,964 | 0,961 | 0,959 | 0,957 | 0,954 | 0,951 | 0,949 | 0,946 | 0,947
29556 | CHAVA-SP069 | 69 0,90 1,05 0,968 | 0,966 | 0,963 | 0,961 | 0,959 | 0,956 | 0,953 | 0,951 | 0,948 | 0,949
29589 | JACER2-5P088 | 88 0,90 1,05 0,921 | 0,918 | 0,916 | 0,914 | 0,911 | 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,901 | 0,907
29597 | MANFRI-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,968 | 0,966 | 0,964 | 0,962 | 0,960 | 0,957 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,953
29603 | PIRAI-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,974 | 0,973 | 0,965 | 0,963 | 0,961 | 0,955 | 0,956 | 0,956 | 0,952 | 0,951
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,971 | 0,969 | 0,967 | 0,964 | 0,962 | 0,960 | 0,957 | 0,954 | 0,952 | 0,954

Tabela 8-20 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condigao de emergéncia — Tensao (Cenario:
2.2 MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2 -FLUPOT 35)

Emergéncia Emergéncia
Ndmero Nome Tensio | lensao Tensdo | 08 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS.SP08S | 88 0,90 1,05 0,900 | 0,911 | 0,904 | 0,903 | 0,901 | 0,906 | 0,905 | 0,909 | 0,908 | 0,900
29600 | CEC2-—-SP088 | 88 0,90 1,05 0,922 | 0,928 | 0,924 | 0,920 | 0,916 | 0,920 | 0,921 | 0,915 | 0,916 | 0,917
2192 | OURIN2-SP088 | 88 0,90 1,05 0,962 | 0,961 | 0,959 | 0,957 | 0,956 | 0,954 | 0,952 | 0,953 | 0,954 | 0,953
29554 | OURI2-SP069 | 69 0,90 1,05 1,001 | 0,999 | 0,997 | 0,996 | 0,994 | 0,992 | 0,990 | 0,991 | 0,996 | 0,994
2194 | B.CAMP-SP088 | 88 0,90 1,05 0,920 | 0,916 | 0,911 | 0,906 | 0,901 | 0,907 | 0,905 | 0,902 | 0,901 | 0,901
2208 | TIMBU—SP069 | 69 0,90 1,05 0,955 | 0,953 | 0,951 | 0,948 | 0,946 | 0,943 | 0,941 | 0,939 | 0,946 | 0,944
29555 | IPAUS-SP069 | 69 0,90 1,05 0,978 | 0,976 | 0,974 | 0,972 | 0,970 | 0,968 | 0,966 | 0,966 | 0,971 | 0,970
29556 | CHAVA-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,981 | 0,980 | 0,977 | 0,975 | 0,974 | 0,971 | 0,969 | 0,969 | 0,974 | 0,973
29589 | JACER2-SP088 | 88 0,90 1,05 0,949 | 0,948 | 0,946 | 0,944 | 0,943 | 0,940 | 0,938 | 0,939 | 0,939 | 0,938
29597 | MANFRI-SP069 | 69 0,90 1,05 0,977 | 0,976 | 0,974 | 0,972 | 0,971 | 0,969 | 0,967 | 0,967 | 0,973 | 0,972
29603 | PIRAI-SP069 | 69 0,90 1,05 0,980 | 0,979 | 0,977 | 0,975 | 0,973 | 0,971 | 0,969 | 0,968 | 0,976 | 0,975
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,987 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,979 | 0,977 | 0,975 | 0,976 | 0,980 | 0,979

Tabela 8-21 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Tensdo (Cenario:
3. MAX_NOT_SECO_vGET-1.0.2)

Emergéncia Emergéncia
Ndmero Nome Tensdo | 1Cnsao Tensdo | 08 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS-SPO88 | 88 0,90 1,05 1,029 | 1,029 | 1,029 | 1,020 | 1,029 | 1,021 | 1,029 | 1,029 | 1,029 | 1,029
29600 | CEC2-—SP088 | 88 0,90 1,05 1,025 | 1,018 | 1,023 | 1,017 | 1,025 | 1,020 | 1,024 | 1,024 | 1,023 | 1,023
2192 | OURIN2-sP088 | 88 0,90 1,05 0,989 | 0,994 | 0,986 | 0,988 | 0,988 | 1,001 | 0,987 | 0,986 | 0,986 | 0,988
29554 | OURI2—SP069 | 69 0,90 1,05 1,041 | 1,045 | 1,040 | 1,039 | 1,039 | 1,037 | 1,038 | 1,038 | 1,037 | 1,038
2194 | B.CAMP-sP088 | 88 0,90 1,05 1,024 | 1,023 | 1,021 | 1,021 | 1,020 | 1,021 | 1,019 | 1,019 | 1,019 | 1,018
2208 | TIMBU-SP069 | 69 0,90 1,05 0,991 | 0,990 | 0,989 | 0,088 | 0,987 | 0,963 | 0,986 | 0,985 | 0,984 | 0,984
29555 | IPAUS-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,024 | 1,023 | 1,024 | 1,021 | 1,021 | 1,012 | 1,023 | 1,022 | 1,021 | 1,022
29556 | CHAVA-SP069 | 69 0,90 1,05 1,028 | 1,027 | 1,028 | 1,025 | 1,025 | 1,019 | 1,025 | 1,024 | 1,024 | 1,024
29589 | JACER2-5P088 | 88 0,90 1,05 0,982 | 0,987 | 0,979 | 0,981 | 0,980 | 1,017 | 0,980 | 0,979 | 0,979 | 0,980
29597 | MANFRI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,009 | 1,008 | 1,015 | 1,007 | 1,006 | 0,998 | 1,013 | 1,013 | 1,012 | 1,012
29603 | PIRAI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,008 | 1,008 | 1,007 | 1,006 | 1,006 | 0,982 | 1,006 | 1,005 | 1,004 | 1,004
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,041 | 1,041 | 1,040 | 1,039 | 1,038 | 1,035 | 1,038 | 1,037 | 1,036 | 1,037

61



Tabela 8-22 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Tensao (Cenario:
4. MAX_NOT_UMIDO_vGET-1.0.2)

Emergéncia Emergéncia
Ndmero Nome Tensio | lonsa0 Tensdo | ,0>8 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS-SPO88 | 88 0,90 1,05 1,018 | 1,017 | 1,021 | 1,016 | 1,015 | 1,014 | 0,962 | 1,012 | 1,021 | 1,017
29600 | CEC2--SP088 | 88 0,90 1,05 1,016 | 1,015 | 1,021 | 1,013 | 1,012 | 1,011 | 0,982 | 1,009 | 1,019 | 1,014
2192 | OURIN2-sP088 | 88 0,90 1,05 1,002 | 1,002 | 0,988 | 1,000 | 0,998 | 1,001 | 0,993 | 1,000 | 0,992 | 0,988
29554 | OURI2—SP069 | 69 0,90 1,05 1,032 | 1,032 | 1,027 | 1,030 | 1,030 | 1,029 | 1,026 | 1,028 | 1,025 | 1,036
2194 | B.CAMP-sP088 | 88 0,90 1,05 1,017 | 1,016 | 1,024 | 1,013 | 1,012 | 1,010 | 1,019 | 1,008 | 1,019 | 1,014
2208 | TIMBU-SP069 | 69 0,90 1,05 1,000 | 0,999 | 0,981 | 0,997 | 0,996 | 0,994 | 0,978 | 0,993 | 0,975 | 0,993
29555 | IPAUS--SPO69 | 69 0,90 1,05 1,020 | 1,019 | 1,009 | 1,018 | 1,017 | 1,016 | 1,007 | 1,015 | 1,005 | 1,020
29556 | CHAVA-SP069 | 69 0,90 1,05 1,022 | 1,021 | 1,012 | 1,019 | 1,019 | 1,018 | 1,010 | 1,016 | 1,009 | 1,022
29589 | JACER2-5P088 | 88 0,90 1,05 0,996 | 0,995 | 0,981 | 0,993 | 0,991 | 0,994 | 0,986 | 0,993 | 0,984 | 0,981
29597 | MANFRI-SP069 | 69 0,90 1,05 1,014 | 1,013 | 1,000 | 1,012 | 1,011 | 1,011 | 0,999 | 1,010 | 0,997 | 1,013
29603 | PIRAI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,017 | 1,016 | 0,999 | 1,015 | 1,014 | 1,013 | 0,997 | 1,012 | 0,996 | 1,014
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,022 | 1,021 | 1,015 | 1,020 | 1,018 | 1,019 | 1,014 | 1,018 | 1,013 | 1,025

Tabela 8-23 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condigao de emergéncia — Tensao (Cenario:
4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)

Emergéncia Emergéncia
Ndmero Nome Tensio | ensao Tensdo | )08 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS.SP08S | 88 0,90 1,05 1,021 | 1,021 | 1,021 | 1,021 | 1,021 | 1,021 | 0,962 | 1,021 | 1,001 | 1,021
29600 | CEC2-—-SP088 | 88 0,90 1,05 1,021 | 1,021 | 1,021 | 1,020 | 1,020 | 1,020 | 0,982 | 1,020 | 1,012 | 1,019
2192 | OURIN2-SP088 | 88 0,90 1,05 0,983 | 0,982 | 0,980 | 0,981 | 0,980 | 0,983 | 0,981 | 0,980 | 0,979 | 0,084
29554 | OURI2-SP069 | 69 0,90 1,05 1,030 | 1,029 | 1,027 | 1,027 | 1,026 | 1,032 | 1,031 | 1,030 | 1,029 | 1,034
2194 | B.CAMP-SP088 | 88 0,90 1,05 1,037 | 1,036 | 1,034 | 1,034 | 1,033 | 1,030 | 1,028 | 1,027 | 1,012 | 1,026
2208 | TIMBU—SP069 | 69 0,90 1,05 0,999 | 0,998 | 0,997 | 0,996 | 0,995 | 1,004 | 1,002 | 1,001 | 1,000 | 1,005
29555 | IPAUS-SP069 | 69 0,90 1,05 1,018 | 1,017 | 1,016 | 1,016 | 1,015 | 1,022 | 1,020 | 1,019 | 1,019 | 1,023
29556 | CHAVA-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,020 | 1,019 | 1,017 | 1,017 | 1,016 | 1,023 | 1,022 | 1,021 | 1,020 | 1,024
29589 | JACER2-SP088 | 88 0,90 1,05 0,976 | 0,975 | 0,973 | 0,974 | 0,973 | 0,976 | 0,973 | 0,972 | 0,971 | 0,976
29597 | MANFRI-SP069 | 69 0,90 1,05 1,002 | 1,001 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 1,007 | 1,006 | 1,005 | 1,005 | 1,009
29603 | PIRAI-SP069 | 69 0,90 1,05 1,017 | 1,016 | 1,015 | 1,014 | 1,014 | 1,022 | 1,021 | 1,021 | 1,020 | 1,025
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,019 | 1,018 | 1,016 | 1,016 | 1,015 | 1,022 | 1,020 | 1,019 | 1,018 | 1,023

Tabela 8-24 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Tensdo (Cenario:
5. MIN_NOT_SECO_vGET-1.0.2)

Emergéncia Emergéncia
Ndmero Nome Tensdo | 1onsao Tensdo | >3 | 2020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Minima Maxima

[p.u.] [p.u.]
2682 | IPAUSS-SPO88 | 88 0,90 1,05 1,002 | 0,999 | 0,997 | 0,990 | 0,992 | 0,989 | 0,987 | 0,084 | 0,987 | 0,984
29600 | CEC2-—SP088 | 88 0,90 1,05 0,949 | 0,946 | 0,944 | 0,941 | 0,939 | 0,936 | 0,934 | 0,931 | 0,928 | 0,925
2192 | OURIN2-sP088 | 88 0,90 1,05 0,954 | 0,953 | 0,951 | 0,949 | 0,948 | 0,947 | 0,944 | 0,942 | 0,944 | 0,942
29554 | OURI2—SP069 | 69 0,90 1,05 1,008 | 1,006 | 1,005 | 1,003 | 1,001 | 1,000 | 0,998 | 0,996 | 0,996 | 0,994
2194 | B.CAMP-sP088 | 88 0,90 1,05 0,943 | 0,940 | 0,938 | 0,934 | 0,931 | 0,929 | 0,925 | 0,922 | 0,918 | 0,915
2208 | TIMBU-SP069 | 69 0,90 1,05 0,953 | 0,951 | 0,948 | 0,946 | 0,944 | 0,942 | 0,939 | 0,937 | 0,935 | 0,932
29555 | IPAUS-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,986 | 0,984 | 0,982 | 0,980 | 0,978 | 0,976 | 0,974 | 0,972 | 0,971 | 0,969
29556 | CHAVA-SP069 | 69 0,90 1,05 0,989 | 0,987 | 0,985 | 0,983 | 0,981 | 0,979 | 0,977 | 0,975 | 0,975 | 0,972
29589 | JACER2-5P088 | 88 0,90 1,05 0,942 | 0,941 | 0,939 | 0,937 | 0,935 | 0,933 | 0,931 | 0,929 | 0,930 | 0,928
29597 | MANFRI-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,990 | 0,988 | 0,987 | 0,985 | 0,983 | 0,982 | 0,980 | 0,978 | 0,978 | 0,976
29603 | PIRAI-SPO69 | 69 0,90 1,05 0,984 | 0,983 | 0,981 | 0,979 | 0,978 | 0,976 | 0,974 | 0,973 | 0,971 | 0,970
29557 | USLUI-SPO69 | 69 0,90 1,05 1,005 | 1,003 | 1,002 | 0,999 | 0,998 | 0,996 | 0,994 | 0,992 | 0,992 | 0,990

Por fim, da Tabela 8-25 a Tabela 8-32 s3o apresentados os carregamentos esperados em
emergéncias sem violacbes por conta das obras da alternativa vencedora. Os maiores
carregamentos identificados no sistema de transmissdao durante o diagndstico em condicdao de
emergéncia ocorreram nas transformaces 230/88 kV de Chavantes e Assis e 230/138 kV de
Cerquilho Il e Andira Leste, bem como nas LTs 88 kV Paraguacu Paulista 2 — Assis C1 e C2 e Salto
Grande — Chavantes C1 e C2 e a LT 230 kV Assis — Andira Leste C1.
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Tabela 8-25 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Fluxo (Cenario: 1. MAX_DIU_SECO_vGET-1.0.2)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SPO0O | 1 TR 80 96 21% | 17% | 21% | 19% | 20% | 19% | 20% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SP000 | 1 TR 80 96 21% | 17% | 21% | 19% | 20% | 19% | 20% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SP000 | 1 TR 80 96 21% | 17% | 21% | 19% | 20% | 19% | 20% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SPO0O | 1 TR 80 96 21% | 17% | 21% | 19% | 20% | 19% | 20% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SPO00 | 1 TR 80 96 21% | 17% | 21% | 19% | 20% | 19% | 20% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SPO00 | 1 TR 80 96 21% | 17% | 21% | 19% | 20% | 19% | 20% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-SP088 2 LT 89 104 33% | 35% | 38% | 39% | 41% | 40% | 41% | 42% | 44% | 45% | 45% | 45%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 26% | 20% | 23% | 20% | 23% | 23% | 23% | 23% | 23% | 23% | 23% | 23%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 | 1 LT 319 424 51% | 46% | 49% | 50% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 | 2 LT 319 424 - - - - 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 55% | 56%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SP000 1 TR 150 180 66% | 53% | 53% | 52% | 54% | 55% | 53% | 53% | 53% | 52% | 49% | 49%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 66% | 53% | 53% | 52% | 54% | 55% | 53% | 53% | 53% | 52% | 49% | 49%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 | 1 LT 199 210 54% | 46% | 46% | 46% | 47% | 46% | 47% | 47% | 47% | 47% | 45% | 45%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 | 2 LT 199 210 59% | 54% | 54% | 54% | 54% | 53% | 54% | 54% | 54% | 54% | 52% | 52%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SP000 1 TR 150 180 65% | 52% | 52% | 52% | 54% | 54% | 53% | 53% | 52% | 52% | 49% | 48%
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 65% | 52% | 52% | 52% | 54% | 54% | 53% | 53% | 52% | 52% | 49% | 48%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00 1 TR 150 180 A1% | 33% | 34% | 35% | 39% | 40% | 42% | 43% | 44% | 45% | 47% | 48%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR0O00 | 1 TR 150 180 55% | 42% | 44% | 45% | 51% | 52% | 54% | 56% | 57% | 59% | 61% | 63%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 55% | 42% | 44% | 45% | 51% | 52% | 54% | 56% | 57% | 59% | 61% | 63%
2987 ANDIR21PR0O00 6834 ANDLST-PR138 | 1 TR 150 180 40% | 31% | 33% | 33% | 38% | 39% | 40% | 42% | 42% | 43% | 45% | 47%
2989 ANDIR22PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 53% | 41% | 43% | 44% | 50% | 51% | 53% | 55% | 56% | 57% | 59% | 62%
90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 53% | 41% | 43% | 44% | 50% | 51% | 53% | 55% | 56% | 57% | 59% | 62%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 | 1 LT 199 210 28% | 20% | 20% | 20% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21% | 20% | 20%
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 | 1 LT 199 210 54% | 46% | 46% | 46% | 47% | 46% | 47% | 47% | 47% | 47% | 45% | 46%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 1 LT 89 126 44% | 43% | 43% | 43% | 44% | 42% | 44% | 44% | 44% | 44% | 43% | 43%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 24% | 29% | 29% | 29% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MCI-SP088 | 2 LT 199 210 45% | 36% | 37% | 37% | 38% | 37% | 38% | 38% | 38% | 38% | 36% | 36%
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 | 2 LT 199 210 45% | 36% | 37% | 37% | 38% | 37% | 38% | 38% | 38% | 38% | 36% | 36%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 2 LT 89 126 A4% | 42% | 42% | 42% | 42% | 41% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 199 210 35% | 36% | 37% | 37% | 38% | 39% | 39% | 40% | 41% | 44% | 44% | 44%
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 84 84 71% | 76% | 76% | 77% | 81% | 82% | 83% | 84% | 85% | 86% | 86% | 86%
2192 OURIN2-5P088 32396 D#10U2-SP088 | 1 LT 199 210 35% | 36% | 37% | 37% | 38% | 39% | 39% | 40% | 41% | 42% | 42% | 42%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 | 1 LT 89 104 30% | 31% | 32% | 32% | 36% | 36% | 37% | 37% | 38% | 39% | 39% | 39%
32396 | D#10U2-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 1 LT 89 104 41% | 42% | 46% | 47% | 49% | 48% | 49% | 50% | 52% | 53% | 53% | 53%
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 48 48 67% | 68% | 70% | 71% | 73% | 74% | 76% | 78% | 79% | 81% | 81% | 81%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 89 104 48% | 50% | 52% | 53% | 54% | 54% | 56% | 57% | 58% | 59% | 59% | 59%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 48 48 70% | 70% | 72% | 73% | 74% | 76% | 78% | 79% | 79% | 80% | 80% | 80%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 A1% | 45% | 46% | 46% | 50% | 51% | 51% | 52% | 53% | 54% | 53% | 53%
44906 CERQU3-SP230 44907 CRQ-T1-SP000 1 TR 150 180 26% | 28% | 28% | 29% | 30% | 31% | 32% | 33% | 34% | 34% | 36% | 37%
44906 | CERQU3-SP230 44908 CRQ-T2-SPO00 | 1 TR 150 180 30% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 42% | 43% | 44% | 46%
44906 | CERQU3-SP230 44909 CRQ-T3-SPO00 | 1 TR 150 180 30% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 42% | 43% | 44% | 46%
44907 CRQ-T1-SPO00 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 25% | 27% | 28% | 28% | 29% | 30% | 30% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
44908 CRQ-T2-SP000 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 30% | 33% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%
44909 CRQ-T3-SP000 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 30% | 33% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 44%

Tabela 8-26 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Fluxo (Cenario: 2. MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SP00O | 1 TR 80 96 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 44% | 42%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SP00O | 1 TR 80 96 48% | 49% | 50% | 51% | 52% | 54% | 55% | 56% | 57% | 59% | 58% | 56%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SP00O | 1 TR 80 96 48% | 49% | 50% | 51% | 52% | 54% | 55% | 56% | 57% | 59% | 58% | 56%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SPOOO | 1 TR 80 96 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 44% | 42%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SPOOO | 1 TR 80 96 48% | 49% | 50% | 51% | 52% | 54% | 55% | 56% | 57% | 59% | 58% | 56%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SP00O | 1 TR 80 96 48% | 49% | 50% | 51% | 52% | 54% | 55% | 56% | 57% | 59% | 58% | 56%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 2 LT 89 104 43% | 44% | 45% | 46% | 48% | 49% | 50% | 51% | 52% | 54% | 53% | 53%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 32% | 34% | 35% | 35% | 38% | 36% | 37% | 38% | 38% | 39% | 39% | 40%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 1 LT 319 424 55% | 51% | 52% | 53% | 35% | 36% | 36% | 38% | 39% | 41% | 43% | 42%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 | 2 LT 319 424 - - - - 49% | 47% | 50% | 52% | 54% | 57% | 60% | 58%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SP000 1 TR 150 180 20% | 20% | 21% | 22% | 25% | 28% | 27% | 24% | 25% | 25% | 26% | 28%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 26% | 27% | 28% | 30% | 38% | 46% | 36% | 38% | 39% | 41% | 42% | 46%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 | 1 LT 199 210 9% 8% 8% 8% 9% 9% 9% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 | 2 LT 199 210 17% | 17% | 18% | 19% | 19% | 20% | 19% | 19% | 21% | 22% | 20% | 21%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SP000 1 TR 150 180 20% | 20% | 21% | 22% | 24% | 27% | 25% | 24% | 24% | 25% | 25% | 27%
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 26% | 27% | 28% | 30% | 37% | 44% | 36% | 37% | 38% | 40% | 40% | 45%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00 | 1 TR 150 180 44% | 35% | 36% | 37% | 42% | 48% | 46% | 48% | 49% | 51% | 53% | 53%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR0O00 1 TR 150 180 58% | 45% | 47% | 49% | 56% | 58% | 60% | 63% | 65% | 67% | 69% | 69%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 58% | 45% | 47% | 49% | 56% | 58% | 60% | 63% | 65% | 67% | 69% | 69%
2987 ANDIR21PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 44% | 35% | 36% | 37% | 42% | 47% | 45% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53%
2989 ANDIR22PR000 6834 ANDLST-PR138 | 1 TR 150 180 57% | 45% | 47% | 48% | 55% | 57% | 59% | 62% | 64% | 66% | 67% | 69%
90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 | 1 TR 150 180 57% | 45% | 47% | 48% | 55% | 57% | 59% | 62% | 64% | 66% | 67% | 69%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 10% 8% 9% 9% 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 10% | 10% | 12%
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 | 1 LT 199 210 9% 8% 8% 8% 9% | 10% | 9% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 | 1 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 28% | 29% | 30% | 31% | 31% | 33% | 32% | 32% | 33% | 33% | 34% | 35%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 9% 8% 9% 9% 9% 10% 9% 10% | 10% | 10% | 10% | 12%
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 10% 8% 9% 9% 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 10% | 10% | 12%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 | 2 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 199 210 45% | 46% | 46% | 50% | 50% | 54% | 52% | 52% | 53% | 54% | 54% | 53%
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 84 84 86% | 93% | 92% | 93% | 97% | 95% | 96% | 97% | 98% | 99% | 99% | 97%
2192 OURIN2-SP088 32396 D#10U2-SP088 | 1 LT 199 210 44% | 45% | 45% | 46% | 47% | 47% | 48% | 49% | 49% | 50% | 50% | 50%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 | 1 LT 89 104 41% | 41% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 43% | 42% | 43% | 43% | 42%
32396 D#10U2-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 1 LT 89 104 47% | 49% | 50% | 51% | 53% | 53% | 55% | 56% | 57% | 59% | 59% | 59%
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-SP088 2 LT 48 48 69% | 70% | 72% | 74% | 75% | 77% | 78% | 80% | 82% | 84% | 84% | 84%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-SP088 2 LT 89 104 50% | 53% | 53% | 55% | 56% | 56% | 57% | 58% | 60% | 61% | 61% | 60%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 48 48 68% | 69% | 71% | 72% | 74% | 81% | 77% | 78% | 80% | 82% | 82% | 82%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 46% | 51% | 52% | 52% | 56% | 53% | 55% | 55% | 56% | 57% | 57% | 56%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
44906 CERQU3-SP230 44907 CRQ-T1-SP0O00 1 TR 150 180 39% | 38% | 39% | 40% | 40% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 44% | 47%
44906 CERQU3-SP230 44908 CRQ-T2-SP000 1 TR 150 180 49% | 48% | 49% | 50% | 51% | 51% | 51% | 53% | 55% | 56% | 56% | 60%
44906 CERQU3-SP230 44909 CRQ-T3-SP000 1 TR 150 180 49% | 48% | 49% | 50% | 51% | 51% | 51% | 53% | 55% | 56% | 56% | 60%
44907 CRQ-T1-SP0O00 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 38% | 37% | 38% | 39% | 39% | 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 42% | 44%
44908 CRQ-T2-SP000 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 49% | 47% | 48% | 49% | 50% | 49% | 50% | 51% | 52% | 53% | 54% | 57%
44909 CRQ-T3-SP000 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 49% | 47% | 48% | 49% | 50% | 49% | 50% | 51% | 52% | 53% | 54% | 57%

Tabela 8-27 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condi¢ao de emergéncia — Fluxo (Cenario: 2.1 MAX_DIU_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SPOOO | 1 TR 80 96 A0% | 41% | 42% | 44% | 45% | 45% | 47% | 48% | 49% | 54% | 56% | 54%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SP000 | 1 TR 80 96 40% | 41% | 42% | 44% | 45% | 45% | 47% | 48% | 49% | 54% | 56% | 54%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SP00O | 1 TR 80 96 40% | 41% | 42% | 44% | 45% | 45% | 47% | 48% | 49% | 54% | 56% | 54%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SP00O | 1 TR 80 96 40% | 41% | 42% | 44% | 45% | 45% | 47% | 48% | 49% | 54% | 56% | 54%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SPOOO | 1 TR 80 96 40% | 41% | 42% | 44% | 45% | 45% | 47% | 48% | 49% | 54% | 56% | 54%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SP0O0OO | 1 TR 80 96 40% | 41% | 42% | 44% | 45% | 45% | 47% | 48% | 49% | 54% | 56% | 54%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 2 LT 89 104 68% | 70% | 71% | 73% | 74% | 75% | 77% | 78% | 80% | 82% | 82% | 82%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 33% | 38% | 38% | 38% | 43% | 37% | 37% | 38% | 38% | 39% | 39% | 38%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 1 LT 319 424 84% | 79% | 80% | 82% | 52% | 49% | 51% | 53% | 53% | 55% | 56% | 58%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 2 LT 319 424 - - - - 75% | 72% | 74% | 77% | 78% | 80% | 82% | 82%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SP0O00 1 TR 150 180 42% | 44% | 44% | 45% | 43% | 42% | 43% | 44% | 45% | 47% | 46% | 47%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 58% | 62% | 62% | 64% | 61% | 62% | 63% | 67% | 69% | 73% | 72% | 74%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 1 LT 199 210 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12% | 12% | 13% | 14% | 13% | 16% | 18%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 2 LT 199 210 20% | 18% | 19% | 20% | 20% | 20% | 21% | 22% | 23% | 23% | 27% | 28%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SP0O00 1 TR 150 180 A1% | 43% | 43% | 44% | 42% | 41% | 42% | 43% | 44% | 46% | 46% | 47%
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 56% | 60% | 60% | 62% | 59% | 59% | 61% | 65% | 66% | 71% | 70% | 72%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00 1 TR 150 180 40% | 33% | 34% | 35% | 40% | 41% | 43% | 45% | 46% | 49% | 51% | 54%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR000 1 TR 150 180 45% | 33% | 34% | 35% | 44% | 46% | 48% | 51% | 52% | 56% | 60% | 64%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 45% | 33% | 34% | 35% | 44% | 46% | 48% | 51% | 52% | 56% | 60% | 64%
2987 ANDIR21PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 39% | 32% | 33% | 34% | 40% | 41% | 42% | 45% | 46% | 47% | 50% | 52%
2989 ANDIR22PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 43% | 32% | 33% | 34% | 43% | 45% | 47% | 50% | 52% | 54% | 58% | 62%
90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 43% | 32% | 33% | 34% | 43% | 45% | 47% | 50% | 52% | 54% | 58% | 62%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 14% | 12% | 12% | 13% | 13% | 12% | 13% | 14% | 15% | 13% | 17% | 18%
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 13% | 11% | 11% | 12% | 12% | 12% | 13% | 14% | 14% | 13% | 17% | 18%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 1 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 27% | 28% | 29% | 30% | 30% | 30% | 31% | 32% | 32% | 33% | 34% | 34%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 13% | 11% | 12% | 12% | 12% | 12% | 13% | 14% | 15% | 13% | 17% | 18%
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 14% | 12% | 12% | 13% | 12% | 12% | 13% | 14% | 15% | 14% | 17% | 18%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 | 2 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-SP088 1 LT 199 210 44% | 45% | 47% | 48% | 49% | 49% | 50% | 51% | 52% | 52% | 52% | 52%
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-SP088 1 LT 84 84 80% | 86% | 86% | 87% | 92% | 88% | 89% | 90% | 91% | 90% | 90% | 90%
2192 OURIN2-SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 199 210 42% | 43% | 44% | 44% | 45% | 46% | 46% | 47% | 48% | 49% | 48% | 48%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 89 104 55% | 60% | 61% | 61% | 66% | 62% | 63% | 63% | 64% | 64% | 63% | 63%
32396 D#10U2-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 1 LT 89 104 74% | 76% | 78% | 79% | 81% | 81% | 83% | 84% | 86% | 87% | 87% | 87%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-5P088 2 LT 48 48 68% | 70% | 71% | 73% | 75% | 76% | 78% | 80% | 81% | 84% | 84% | 84%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-5P088 2 LT 89 104 74% | 76% | 78% | 79% | 81% | 81% | 83% | 84% | 86% | 87% | 87% | 87%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 48 48 67% | 69% | 70% | 72% | 73% | 74% | 76% | 77% | 79% | 81% | 81% | 81%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 56% | 62% | 62% | 62% | 68% | 63% | 64% | 64% | 65% | 65% | 65% | 64%

44906 | CERQU3-SP230 44907 CRQ-T1-SPO00 1 TR 150 180 43% | 42% | 43% | 44% | 45% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 51% | 52%
44906 | CERQU3-SP230 44908 CRQ-T2-SPO00 1 TR 150 180 55% | 54% | 55% | 57% | 57% | 54% | 56% | 58% | 59% | 59% | 66% | 67%
44906 | CERQU3-SP230 44909 CRQ-T3-SP000 1 TR 150 180 55% | 54% | 55% | 57% | 57% | 54% | 56% | 58% | 59% | 59% | 66% | 67%
44907 CRQ-T1-SP000 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 42% | 41% | 42% | 43% | 43% | 41% | 42% | 43% | 44% | 44% | 47% | 48%
44908 CRQ-T2-SP000 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 55% | 53% | 54% | 55% | 56% | 53% | 54% | 56% | 56% | 56% | 62% | 63%
44909 CRQ-T3-SP0O00 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 55% | 53% | 54% | 55% | 56% | 53% | 54% | 56% | 56% | 56% | 62% | 63%

Tabela 8-28 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condi¢ao de emergéncia — Fluxo (Cendrio: 2.2 MAX_DIU_UMIDO_vGET-1.0.2 -FLUPOT 35)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SPOOO | 1 TR 80 96 33% | 33% | 34% | 34% | 35% | 37% | 38% | 40% | 40% | 40% | 40% | 39%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SP00O | 1 TR 80 96 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 42% | 43% | 50% | 49% | 49% | 49% | 45%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SP00O | 1 TR 80 96 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 42% | 43% | 50% | 49% | 49% | 49% | 45%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SP00O | 1 TR 80 96 33% | 33% | 34% | 34% | 35% | 37% | 38% | 40% | 40% | 40% | 40% | 39%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SPO0O | 1 TR 80 96 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 42% | 43% | 50% | 49% | 49% | 49% | 45%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SPO00 | 1 TR 80 96 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 42% | 43% | 50% | 49% | 49% | 49% | 45%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 2 LT 89 104 43% | 44% | 45% | 47% | 48% | 49% | 50% | 53% | 53% | 54% | 53% | 55%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 34% | 36% | 36% | 36% | 40% | 38% | 39% | 41% | 40% | 41% | 40% | 41%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 | 1 LT 319 424 55% | 53% | 54% | 55% | 36% | 35% | 36% | 38% | 40% | 41% | 44% | 42%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 2 LT 319 424 - - - - 50% | 48% | 50% | 53% | 55% | 57% | 60% | 58%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SP0O00 1 TR 150 180 21% | 21% | 23% | 23% | 23% | 24% | 26% | 26% | 27% | 27% | 28% | 35%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 29% | 30% | 34% | 33% | 34% | 36% | 41% | 42% | 44% | 45% | 48% | 55%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 | 1 LT 199 210 9% 9% 9% 9% 9% 9% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 | 2 LT 199 210 17% | 17% | 18% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 20% | 20% | 20% | 22%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SP000 1 TR 150 180 20% | 21% | 23% | 22% | 23% | 24% | 25% | 25% | 26% | 26% | 26% | 34%
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 28% | 29% | 33% | 32% | 33% | 35% | 40% | 40% | 42% | 43% | 44% | 53%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00 | 1 TR 150 180 44% | 39% | 39% | 40% | 45% | 45% | 47% | 49% | 51% | 52% | 55% | 54%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR0O00 | 1 TR 150 180 58% | 50% | 51% | 52% | 58% | 60% | 62% | 64% | 67% | 69% | 71% | 70%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 58% | 50% | 51% | 52% | 58% | 60% | 62% | 64% | 67% | 69% | 71% | 70%
2987 ANDIR21PR0O00O 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 44% | 38% | 39% | 39% | 44% | 45% | 47% | 49% | 50% | 52% | 53% | 54%
2989 ANDIR22PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 57% | 50% | 51% | 51% | 58% | 59% | 61% | 63% | 65% | 67% | 69% | 70%
90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 | 1 TR 150 180 57% | 50% | 51% | 51% | 58% | 59% | 61% | 63% | 65% | 67% | 69% | 70%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 | 1 LT 199 210 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 11% | 11% | 12%
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 | 1 LT 199 210 9% 9% 9% 9% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 11% | 11% | 12%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 | 1 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 28% | 28% | 29% | 30% | 30% | 31% | 31% | 32% | 33% | 33% | 34% | 34%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MCI-SP088 | 2 LT 199 210 10% | 9% | 10% | 9% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 11% | 11% | 12%
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 11% | 11% | 12%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 | 2 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 199 210 46% | 47% | 47% | 48% | 49% | 50% | 51% | 51% | 52% | 52% | 52% | 53%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 84 84 87% | 90% | 91% | 92% | 96% | 94% | 95% | 96% | 97% | 98% | 98% | 98%
2192 OURIN2-SP088 32396 D#10U2-5P088 1 LT 199 210 45% | 46% | 46% | 47% | 48% | 48% | 49% | 50% | 50% | 51% | 51% | 52%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 89 104 41% | 41% | 41% | 41% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42%
32396 D#10U2-5P088 32399 D#20U1-SP088 | 1 LT 89 104 50% | 51% | 53% | 54% | 55% | 56% | 58% | 59% | 60% | 61% | 60% | 62%
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 48 48 69% | 70% | 72% | 73% | 75% | 76% | 78% | 79% | 81% | 83% | 83% | 83%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 89 104 53% | 55% | 56% | 57% | 59% | 59% | 60% | 60% | 62% | 63% | 63% | 63%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 48 48 68% | 69% | 71% | 72% | 74% | 75% | 77% | 79% | 80% | 82% | 82% | 82%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 47% | 50% | 50% | 51% | 56% | 53% | 54% | 55% | 56% | 57% | 57% | 56%
44906 CERQU3-SP230 44907 CRQ-T1-SP0O00 1 TR 150 180 39% | 40% | 40% | 41% | 41% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 48%
44906 CERQU3-5P230 44908 CRQ-T2-SP000 1 TR 150 180 49% | 50% | 51% | 52% | 52% | 51% | 52% | 53% | 55% | 56% | 57% | 61%
44906 CERQU3-5P230 44909 CRQ-T3-SP000 1 TR 150 180 49% | 50% | 51% | 52% | 52% | 51% | 52% | 53% | 55% | 56% | 57% | 61%
44907 CRQ-T1-SPO00 44913 CERQU3-SP138 1 TR 150 180 38% | 39% | 40% | 40% | 40% | 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 45%
44908 CRQ-T2-SPO00 44913 CERQU3-SP138 1 TR 150 180 49% | 50% | 50% | 51% | 51% | 50% | 51% | 51% | 52% | 53% | 54% | 58%
44909 CRQ-T3-SPO00 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 49% | 50% | 50% | 51% | 51% | 50% | 51% | 51% | 52% | 53% | 54% | 58%

Tabela 8-29 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condi¢ao de emergéncia — Fluxo (Cenario: 3. MAX_NOT_SECO_vGET-1.0.2)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SPOOO | 1 TR 80 96 17% | 15% | 15% | 15% | 16% | 20% | 16% | 16% | 15% | 15% | 16% | 16%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SPO0O0 | 1 TR 80 96 17% | 16% | 15% | 16% | 16% | 24% | 16% | 16% | 15% | 15% | 16% | 16%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SP00O | 1 TR 80 96 17% | 16% | 15% | 16% | 16% | 24% | 16% | 16% | 15% | 15% | 16% | 16%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SP00O | 1 TR 80 96 18% | 16% | 16% | 16% | 16% | 22% | 16% | 16% | 15% | 15% | 16% | 16%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SP000 | 1 TR 80 96 18% | 18% | 16% | 17% | 16% | 27% | 16% | 16% | 15% | 15% | 16% | 16%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SPOOO | 1 TR 80 96 18% | 18% | 16% | 17% | 16% | 27% | 16% | 16% | 15% | 15% | 16% | 16%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-SP088 2 LT 89 104 14% | 11% | 12% | 11% | 13% | 22% | 13% | 13% | 13% | 12% | 13% | 13%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 26% | 22% | 22% | 22% | 26% | 26% | 27% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 1 LT 319 424 13% | 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 17% | 18% | 18% | 19% | 32% | 33%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 2 LT 319 424 - - - - 39% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 46% | 47%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SPO00 1 TR 150 180 55% | 43% | 43% | 42% | 42% | 41% | 41% | 41% | 40% | 39% | 40% | 39%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 55% | 44% | 46% | 45% | 45% | 42% | 42% | 42% | 42% | 41% | 46% | 47%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 1 LT 199 210 42% | 36% | 36% | 35% | 36% | 35% | 36% | 36% | 35% | 35% | 35% | 35%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 2 LT 199 210 43% | 39% | 39% | 39% | 39% | 38% | 39% | 38% | 38% | 37% | 37% | 37%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SP0O00 1 TR 150 180 54% | 43% | 42% | 41% | 42% | 41% | 41% | 41% | 40% | 39% | 38% | 38%
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 54% | 43% | 44% | 43% | 45% | 42% | 42% | 42% | 42% | 41% | 44% | 45%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00O 1 TR 150 180 26% | 31% | 32% | 33% | 36% | 36% | 37% | 38% | 38% | 38% | 40% | 42%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR0O00 1 TR 150 180 32% | 40% | 41% | 43% | 47% | 47% | 48% | 49% | 49% | 49% | 52% | 54%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 32% | 40% | 41% | 43% | 47% | 47% | 48% | 49% | 49% | 49% | 52% | 54%
2987 ANDIR21PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 26% | 31% | 32% | 33% | 36% | 36% | 37% | 38% | 38% | 38% | 39% | 41%
2989 ANDIR22PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 32% | 40% | 41% | 43% | 47% | 46% | 48% | 49% | 49% | 49% | 51% | 53%
90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 32% | 40% | 41% | 43% | 47% | 46% | 48% | 49% | 49% | 49% | 51% | 53%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 17% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11% | 10% | 10% | 10% | 10%
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 42% | 36% | 36% | 35% | 36% | 36% | 36% | 36% | 35% | 35% | 35% | 35%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 1 LT 89 126 A2% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 18% | 22% | 22% | 22% | 22% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21% | 21%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MC|-SP088 2 LT 199 210 34% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 26% | 26% | 27%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 34% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 26% | 26% | 27%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 2 LT 89 126 A41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41% | 41%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-5P088 1 LT 199 210 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 22% | 21% | 21% | 22% | 22% | 22% | 22%
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-5P088 | 1 LT 84 84 49% | 47% | 47% | 48% | 50% | 52% | 52% | 52% | 53% | 54% | 67% | 67%
2192 OURIN2-SP088 32396 D#10U2-5P088 1 LT 199 210 21% | 21% | 20% | 21% | 22% | 22% | 22% | 22% | 23% | 23% | 23% | 23%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 89 104 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 29% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30%
32396 D#10U2-SP088 32399 D#20U1-SP088 1 LT 89 104 20% | 17% | 18% | 18% | 21% | 24% | 22% | 23% | 24% | 25% | 25% | 25%
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 48 48 24% | 25% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-SP088 2 LT 89 104 21% | 20% | 21% | 21% | 22% | 24% | 23% | 24% | 25% | 25% | 25% | 25%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 48 48 24% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 35% | 32% | 32% | 32% | 36% | 36% | 37% | 37% | 38% | 39% | 39% | 40%
44906 CERQU3-5P230 44907 CRQ-T1-SP000 1 TR 150 180 29% | 32% | 33% | 34% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 42%
44906 CERQU3-5P230 44908 CRQ-T2-SP000 1 TR 150 180 33% | 39% | 40% | 42% | 41% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51%
44906 CERQU3-SP230 44909 CRQ-T3-SP000 1 TR 150 180 33% | 39% | 40% | 42% | 41% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 49% | 51%
44907 CRQ-T1-SPO00 44913 CERQU3-SP138 1 TR 150 180 29% | 31% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41%
44908 CRQ-T2-SPO00 44913 CERQU3-SP138 1 TR 150 180 32% | 38% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 50%
44909 CRQ-T3-SP000 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 32% | 38% | 40% | 41% | 42% | 43% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 50%

Tabela 8-30 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Fluxo (Cendrio: 4. MAX_NOT_UMIDO_vGET-1.0.2)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SP00O | 1 TR 80 96 9% | 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 12% | 11% | 11% | 11% | 10% | 11%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SPOOO | 1 TR 80 96 9% 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 12% | 11% | 11% | 11% | 10% | 11%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SPOOO | 1 TR 80 96 9% 10% | 10% | 10% | 10% | 11% | 12% | 11% | 11% | 11% | 10% | 11%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SPOOO | 1 TR 80 96 9% 10% | 10% | 11% | 10% | 11% | 12% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SP0O0O0 | 1 TR 80 96 9% | 10% | 10% | 11% | 10% | 11% | 12% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SPO0OO | 1 TR 80 96 9% 10% | 10% | 11% | 10% | 11% | 12% | 11% | 11% | 11% | 11% | 11%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-5P088 2 LT 89 104 20% | 18% | 20% | 16% | 20% | 16% | 20% | 18% | 20% | 23% | 17% | 17%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 37% | 34% | 31% | 32% | 39% | 32% | 35% | 36% | 37% | 38% | 38% | 37%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 1 LT 319 424 45% | 50% | 51% | 51% | 34% | 32% | 34% | 36% | 37% | 39% | 40% | 40%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 2 LT 319 424 - - - - 48% | 44% | 47% | 50% | 51% | 55% | 55% | 55%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SP0O00 1 TR 150 180 16% | 16% | 20% | 21% | 16% | 21% | 15% | 14% | 14% | 15% | 16% | 16%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 19% | 19% | 29% | 31% | 18% | 29% | 22% | 17% | 16% | 20% | 23% | 19%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 1 LT 199 210 5% 5% 5% 5% 5% 6% 1% 3% 3% 3% 5% 3%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 2 LT 199 210 17% | 18% | 18% | 19% | 19% | 20% | 26% | 19% | 19% | 20% | 22% | 21%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SPO00 1 TR 150 180 16% | 16% | 20% | 21% | 16% | 21% | 15% | 14% | 14% | 15% | 16% | 15%
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 19% | 18% | 28% | 31% | 18% | 28% | 21% | 17% | 16% | 19% | 22% | 19%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00 1 TR 150 180 33% | 39% | 39% | 39% | 45% | 44% | 47% | 49% | 50% | 51% | 54% | 54%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR0O00 1 TR 150 180 41% | 50% | 51% | 51% | 59% | 58% | 61% | 64% | 65% | 67% | 70% | 72%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 41% | 50% | 51% | 51% | 59% | 58% | 61% | 64% | 65% | 67% | 70% | 72%
2987 ANDIR21PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 33% | 38% | 39% | 39% | 45% | 44% | 46% | 48% | 49% | 49% | 51% | 53%
2989 ANDIR22PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 41% | 50% | 51% | 51% | 58% | 58% | 61% | 63% | 64% | 65% | 67% | 69%
90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 41% | 50% | 51% | 51% | 58% | 58% | 61% | 63% | 64% | 65% | 67% | 69%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 6% 6% 6% 6% 6% 6% 4% 4% 4% 4% 6% 4%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 6% 6% 6% 6% 6% 6% 4% 3% 3% 3% 5% 4%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 1 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 26% | 27% | 27% | 28% | 29% | 30% | 40% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MCI-SP088 | 2 LT 199 210 6% 6% 5% 5% 6% 6% 3% 3% 3% 4% 5% 4%
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 6% 6% 5% 5% 6% 6% 1% 3% 1% 1% 5% 1%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 | 2 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 199 210 26% | 26% | 28% | 27% | 27% | 27% | 30% | 28% | 30% | 30% | 29% | 29%
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 84 84 80% | 78% | 76% | 76% | 83% | 76% | 81% | 81% | 83% | 85% | 85% | 84%
2192 OURIN2-SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 199 210 27% | 27% | 29% | 27% | 28% | 28% | 30% | 29% | 31% | 31% | 30% | 30%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 89 104 38% | 38% | 38% | 38% | 38% | 38% | 38% | 38% | 39% | 38% | 38% | 38%
32396 D#10U2-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 1 LT 89 104 28% | 26% | 23% | 25% | 31% | 25% | 29% | 29% | 30% | 31% | 31% | 31%
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 48 48 24% | 25% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 28% | 28% | 29% | 28% | 28%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 89 104 29% | 28% | 27% | 28% | 31% | 28% | 32% | 31% | 33% | 33% | 34% | 34%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 48 48 24% | 24% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 28% | 28% | 29% | 28% | 28%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 45% | 42% | 39% | 40% | 48% | 40% | 44% | 45% | 46% | 48% | 48% | 47%
44906 | CERQU3-SP230 44907 CRQ-T1-SP0O00 1 TR 150 180 45% | 45% | 47% | 47% | 47% | 47% | 48% | 49% | 50% | 51% | 53% | 56%
44906 CERQU3-5P230 44908 CRQ-T2-SP000 1 TR 150 180 57% | 58% | 60% | 60% | 61% | 59% | 61% | 62% | 63% | 65% | 67% | 71%
44906 CERQU3-5P230 44909 CRQ-T3-SP000 1 TR 150 180 57% | 58% | 60% | 60% | 61% | 59% | 61% | 62% | 63% | 65% | 67% | 71%
44907 CRQ-T1-SP0O00 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 A44% | 44% | 47% | 47% | 47% | 47% | 48% | 48% | 49% | 50% | 51% | 54%
44908 CRQ-T2-SP000 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 56% | 57% | 60% | 60% | 61% | 59% | 61% | 61% | 62% | 63% | 65% | 68%
44909 CRQ-T3-SP000 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 56% | 57% | 60% | 60% | 61% | 59% | 61% | 61% | 62% | 63% | 65% | 68%

Tabela 8-31 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 — Condi¢ao de emergéncia — Fluxo (Cendrio: 4.1 MAX_NOT_UMIDO_DIT_vGET-1.0.2)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SPO0O | 1 TR 80 96 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 16% | 18% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SP000 | 1 TR 80 96 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 16% | 18% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SP000 | 1 TR 80 96 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 16% | 18% | 16% | 17% | 17% | 17% | 17%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SPO0O | 1 TR 80 96 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 17% | 18% | 17% | 17% | 17% | 17% | 17%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SPO00 | 1 TR 80 96 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 17% | 18% | 17% | 17% | 17% | 17% | 17%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SP0O00 | 1 TR 80 96 15% | 15% | 16% | 16% | 16% | 17% | 18% | 17% | 17% | 17% | 17% | 17%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-SP088 2 LT 89 104 36% | 37% | 37% | 38% | 38% | 38% | 39% | 39% | 40% | 40% | 40% | 40%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 45% | 43% | 39% | 40% | 49% | 40% | 45% | 45% | 45% | 46% | 46% | 46%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 1 LT 319 424 74% | 78% | 79% | 80% | 52% | 48% | 50% | 52% | 53% | 54% | 54% | 55%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 | 2 LT 319 424 - - - - 74% | 69% | 72% | 74% | 76% | 78% | 78% | 79%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SP000 1 TR 150 180 27% | 28% | 40% | 41% | 26% | 38% | 29% | 27% | 27% | 29% | 29% | 30%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 31% | 33% | 55% | 57% | 30% | 54% | 38% | 33% | 32% | 37% | 37% | 39%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 | 1 LT 199 210 6% | 7% | 6% 7% | 7% 6% 5% 6% 6% 7% | 7% 7%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 | 2 LT 199 210 17% | 17% | 16% | 19% | 18% | 18% | 25% | 18% | 18% | 20% | 20% | 21%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SPO00 1 TR 150 180 27% | 28% | 40% | 41% | 26% | 37% | 29% | 27% | 27% | 29% | 29% | 30%
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 31% | 33% | 54% | 56% | 30% | 53% | 37% | 33% | 32% | 36% | 37% | 38%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00 1 TR 150 180 30% | 36% | 36% | 36% | 43% | 42% | 44% | 46% | 47% | 47% | 49% | 50%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR0O00 | 1 TR 150 180 30% | 37% | 39% | 38% | 49% | 49% | 51% | 53% | 55% | 53% | 56% | 59%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 30% | 37% | 39% | 38% | 49% | 49% | 51% | 53% | 55% | 53% | 56% | 59%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2987 ANDIR21PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 30% | 35% | 36% | 35% | 43% | 42% | 44% | 45% | 46% | 47% | 48% | 49%
2989 ANDIR22PR000 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 30% | 37% | 38% | 38% | 48% | 48% | 50% | 53% | 54% | 53% | 56% | 58%
90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 30% | 37% | 38% | 38% | 48% | 48% | 50% | 53% | 54% | 53% | 56% | 58%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 7% 8% 7% 7% 8% 7% 6% 7% 6% 8% 8% 8%
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 1 LT 199 210 7% 7% 7% 7% 8% 6% 5% 6% 6% 7% 7% 7%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 1 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 26% | 27% | 27% | 28% | 29% | 30% | 40% | 32% | 33% | 34% | 35% | 36%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MC|-SP088 2 LT 199 210 7% 7% 7% 7% 8% 7% 6% 7% 7% 8% 8% 8%
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 7% 7% 7% 8% 8% 7% 6% 7% 7% 8% 8% 8%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 2 LT 89 126 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-SP088 1 LT 199 210 26% | 26% | 26% | 27% | 28% | 27% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28%
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 84 84 71% | 68% | 65% | 66% | 75% | 67% | 72% | 72% | 73% | 74% | 74% | 73%
2192 OURIN2-SP088 32396 D#10U2-SP088 | 1 LT 199 210 25% | 26% | 25% | 26% | 27% | 26% | 27% | 27% | 27% | 28% | 28% | 28%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 89 104 49% | 47% | 44% | 45% | 53% | 46% | 50% | 50% | 51% | 52% | 52% | 51%
32396 D#10U2-SP088 32399 D#20U1-SP088 1 LT 89 104 49% | 47% | 44% | 45% | 53% | 46% | 50% | 50% | 51% | 52% | 52% | 51%
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 48 48 24% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-SP088 2 LT 89 104 49% | 47% | 45% | 45% | 53% | 46% | 50% | 50% | 51% | 52% | 52% | 51%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 48 48 24% | 25% | 25% | 25% | 26% | 26% | 27% | 28% | 28% | 29% | 29% | 29%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 1 LT 89 104 53% | 50% | 47% | 48% | 57% | 49% | 54% | 54% | 54% | 55% | 56% | 55%
44906 CERQU3-SP230 44907 CRQ-T1-SP000 1 TR 150 180 47% | 48% | 49% | 50% | 50% | 48% | 50% | 50% | 51% | 52% | 55% | 57%
44906 CERQU3-SP230 44908 CRQ-T2-SP000 1 TR 150 180 61% | 62% | 63% | 63% | 64% | 62% | 63% | 64% | 66% | 66% | 71% | 74%
44906 CERQU3-SP230 44909 CRQ-T3-SP000 1 TR 150 180 61% | 62% | 63% | 63% | 64% | 62% | 63% | 64% | 66% | 66% | 71% | 74%
44907 CRQ-T1-SPO00 44913 CERQU3-SP138 1 TR 150 180 47% | 48% | 49% | 50% | 50% | 48% | 49% | 49% | 50% | 51% | 53% | 54%
44908 CRQ-T2-SP000 44913 CERQU3-SP138 1 TR 150 180 61% | 62% | 63% | 63% | 64% | 62% | 63% | 64% | 65% | 65% | 69% | 70%
44909 CRQ-T3-SP000 44913 CERQU3-SP138 1 TR 150 180 61% | 62% | 63% | 63% | 64% | 62% | 63% | 64% | 65% | 65% | 69% | 70%

Tabela 8-32 — Desempenho do sistema com ALTERNATIVA 2 - Condigao de emergéncia — Fluxo (Cendrio: 5. MIN_NOT_SECO_vGET-1.0.2)

Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2773 CHAVAN-SP230 2995 CHAVAN1SP00O | 1 TR 80 96 24% | 24% | 25% | 27% | 27% | 29% | 29% | 31% | 33% | 34% | 34% | 34%
2773 CHAVAN-SP230 2997 CHAVAN2SP000 | 1 TR 80 96 24% | 24% | 25% | 27% | 27% | 29% | 29% | 31% | 34% | 35% | 35% | 36%
2773 CHAVAN-SP230 2999 CHAVAN3SPOOO | 1 TR 80 96 24% | 24% | 25% | 27% | 27% | 29% | 29% | 31% | 34% | 35% | 35% | 36%
2774 CHAVAN-SP088 2995 CHAVAN1SPOOO | 1 TR 80 96 24% | 24% | 25% | 27% | 27% | 29% | 29% | 31% | 33% | 34% | 34% | 34%
2774 CHAVAN-SP088 2997 CHAVAN2SPO0OO | 1 TR 80 96 24% | 24% | 25% | 27% | 27% | 29% | 29% | 31% | 34% | 35% | 35% | 36%
2774 CHAVAN-SP088 2999 CHAVAN3SP000 | 1 TR 80 96 24% | 24% | 25% | 27% | 27% | 29% | 29% | 31% | 34% | 35% | 35% | 36%
2774 CHAVAN-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 2 LT 89 104 55% | 56% | 57% | 60% | 60% | 61% | 63% | 64% | 66% | 67% | 67% | 68%
2774 CHAVAN-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 24% | 23% | 25% | 25% | 27% | 29% | 30% | 31% | 33% | 33% | 34% | 35%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 1 LT 319 424 34% | 34% | 37% | 39% | 24% | 25% | 27% | 27% | 28% | 29% | 30% | 30%
2625 ASSIS--SP230 2770 ANDIR2-PR230 2 LT 319 424 - - - - 33% | 34% | 36% | 37% | 39% | 39% | 41% | 41%
2625 ASSIS--SP230 90011 ASSIT1-SP0O00 1 TR 150 180 40% | 40% | 40% | 37% | 40% | 38% | 40% | 40% | 40% | 38% | 38% | 38%
2625 ASSIS--SP230 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 40% | 40% | 40% | 37% | 40% | 38% | 40% | 40% | 40% | 38% | 38% | 38%
2627 ASSIS--SP088 32384 D#1AS3-SP088 1 LT 199 210 35% | 36% | 36% | 35% | 36% | 36% | 37% | 37% | 37% | 36% | 37% | 37%
2627 ASSIS--SP088 32385 D#2AS3-SP088 2 LT 199 210 45% | 46% | 46% | 45% | 46% | 46% | 46% | 47% | 47% | 45% | 46% | 46%
2627 ASSIS--SP088 90011 ASSIT1-SP000 1 TR 150 180 39% | 40% | 39% | 37% | 40% | 38% | 39% | 39% | 39% | 37% | 37% | 38%
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Barra DE Nome DE Barra PARA Nome PARA NC | Tipo Circuito | Capacidade Normal [MVA] | Capacidade Emergéncia [MVA] | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
2627 ASSIS--SP088 90012 ASSIT2-SP000 1 TR 150 180 39% | 40% | 39% | 37% | 40% | 38% | 39% | 39% | 39% | 37% | 37% | 38%
2770 ANDIR2-PR230 2987 ANDIR21PR0O00 1 TR 150 180 10% 9% 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 13% | 14% | 13% | 15% | 15%
2770 ANDIR2-PR230 2989 ANDIR22PR000 | 1 TR 150 180 10% | 9% | 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 13% | 14% | 13% | 15% | 15%
2770 ANDIR2-PR230 90013 ANDLTR3-000 1 TR 150 180 10% 9% 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 13% | 14% | 13% | 15% | 15%
2987 ANDIR21PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 9% 9% 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 13% | 13% | 13% | 14% | 15%
2989 ANDIR22PR0O00 6834 ANDLST-PR138 1 TR 150 180 9% 9% 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 13% | 13% | 13% | 14% | 15%

90013 ANDLTR3-000 6834 ANDLST-PR138 | 1 TR 150 180 9% 9% | 10% | 11% | 12% | 12% | 13% | 13% | 13% | 13% | 14% | 15%
2762 PARAG2-SP088 32386 D#1MCI-SP088 | 1 LT 199 210 12% | 12% | 13% | 12% | 12% | 12% | 13% | 14% | 14% | 13% | 13% | 13%
32384 D#1AS3-SP088 32386 D#1MCI-SP088 | 1 LT 199 210 35% | 36% | 36% | 35% | 36% | 36% | 37% | 37% | 37% | 36% | 37% | 37%
32386 D#1MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 1 LT 89 126 40% | 40% | 40% | 40% | 40% | 41% | 40% | 40% | 40% | 40% | 41% | 40%
32385 D#2AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 2 LT 89 126 32% | 31% | 31% | 31% | 31% | 31% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 29%
32385 D#2AS3-SP088 32387 D#2MCI-SP088 | 2 LT 199 210 26% | 27% | 28% | 27% | 27% | 27% | 28% | 29% | 29% | 28% | 29% | 28%
32384 D#1AS3-SP088 4008 ASSIS3-SP088 1 LT 89 126 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2762 PARAG2-SP088 32387 D#2MCI-SP088 2 LT 199 210 27% | 27% | 28% | 27% | 27% | 27% | 28% | 29% | 29% | 28% | 29% | 28%
32387 D#2MCI-SP088 4404 MARA-A-SP088 | 2 LT 89 126 40% | 39% | 40% | 40% | 40% | 41% | 40% | 40% | 40% | 40% | 40% | 40%
2192 OURIN2-SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 199 210 36% | 37% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 42% | 43% | 43% | 43%
2203 OURIN--SP088 32397 D#20U2-SP088 | 1 LT 84 84 65% | 65% | 67% | 67% | 70% | 73% | 75% | 76% | 78% | 79% | 80% | 80%
2192 OURIN2-SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 199 210 35% | 35% | 36% | 36% | 37% | 38% | 39% | 40% | 41% | 41% | 41% | 42%
2203 OURIN--SP088 32396 D#10U2-SP088 1 LT 89 104 A2% | 42% | 44% | 46% | 47% | 49% | 51% | 52% | 53% | 54% | 55% | 55%
32396 D#10U2-SP088 32399 D#20U1-SP088 1 LT 89 104 59% | 60% | 62% | 64% | 64% | 66% | 68% | 69% | 71% | 72% | 72% | 72%
2191 OURIN1-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 48 48 62% | 63% | 64% | 66% | 67% | 68% | 70% | 71% | 73% | 74% | 74% | 74%
2772 SALTOG-SP088 32399 D#20U1-SP088 | 2 LT 89 104 59% | 60% | 62% | 64% | 64% | 66% | 68% | 69% | 71% | 72% | 72% | 72%
2191 OURIN1-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 48 48 61% | 62% | 64% | 65% | 66% | 67% | 69% | 70% | 71% | 73% | 73% | 73%
2772 SALTOG-SP088 32398 D#10U1-SP088 | 1 LT 89 104 45% | 45% | 47% | 48% | 50% | 52% | 54% | 55% | 57% | 58% | 59% | 59%
44906 | CERQU3-SP230 44907 CRQ-T1-SP0O00 1 TR 150 180 19% | 20% | 20% | 20% | 21% | 20% | 22% | 23% | 23% | 24% | 23% | 23%
44906 | CERQU3-SP230 44908 CRQ-T2-SP000 1 TR 150 180 19% | 20% | 20% | 20% | 21% | 20% | 22% | 23% | 23% | 24% | 23% | 23%
44906 | CERQU3-SP230 44909 CRQ-T3-SP000 1 TR 150 180 19% | 20% | 20% | 20% | 21% | 20% | 22% | 23% | 23% | 24% | 23% | 23%
44907 CRQ-T1-SP0O00 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 18% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 21% | 21% | 22% | 22% | 23% | 22%
44908 CRQ-T2-SP0O00 44913 CERQU3-5P138 1 TR 150 180 18% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 21% | 21% | 22% | 22% | 23% | 22%
44909 CRQ-T3-SP000 44913 CERQU3-SP138 | 1 TR 150 180 18% | 19% | 19% | 19% | 20% | 20% | 21% | 21% | 22% | 22% | 23% | 22%
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9 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto-circuito previstos nas instalacbes é fundamental para o
dimensionamento dos novos equipamentos do sistema elétrico, bem como para identificar

possiveis superacoes de equipamentos dentro do horizonte estudado.

Para verificar o impacto da solugdo recomendada foram analisadas as correntes de curto-circuito
trifasicas, monofasicas e bifasicas nos barramentos de subesta¢Ges na regido de interesse no ano
de 2032, antes e apds a implementacdo das obras da ALTERNATIVA 2.

Foi utilizada a base de dados para estudos de curto-circuito do PDE 2034 da EPE, arquivo
“CasoBaseEPE-2032(CCmax).ANA” [8].

A Tabela 9-1 apresenta os resultados de simulacdo dos niveis de curto-circuito antes da insercdo das
obras da ALTERNATIVA 2, enquanto a Tabela 9-2 mostra os niveis de curto-circuito apds a entrada

das solucdes recomendadas.

Tabela 9-1 — Niveis de Curto-Circuito Maximo antes das obras

o Trifasico Monofasico Bifasico-Terra
Ne Nome Tensdo [kV] IKA] X/R IKA] X/R [KA] X/R
2191 OURIN1-SP088 88 4,84 3,01 3,15 2,10 4,54 2,78
2192 OURIN2-SP088 88 5,13 3,42 5,31 3,70 5,32 3,57
2193 AVARE2-SP138 138 4,74 18,97 5,69 22,12 5,48 21,52
2194 B.CAMP-SP088 88 3,19 2,66 3,75 3,36 3,85 3,18
2203 OURIN--SP088 88 5,16 3,57 4,83 3,62 5,03 3,59
2625 ASSIS--SP230 230 16,40 11,67 14,58 8,89 15,93 10,43
2626 ASSIS2-SP230 230 16,69 11,92 14,89 8,99 16,23 10,60
2627 ASSIS--SP088 88 13,00 7,52 12,99 7,95 13,08 7,73
2682 IPAUSS-SP088 88 4,21 4,29 4,46 4,95 4,47 4,65
2756 PIRAJ--SP230 230 7,57 6,90 6,53 5,65 7,30 6,40
2761 PARAG2-SP230 230 8,45 6,97 6,98 5,40 8,09 6,37
2762 PARAG2-SP088 88 14,39 6,56 12,27 5,53 13,80 6,16
2769 PALMIT-SP088 88 2,98 2,47 1,77 1,73 2,77 2,31
2770 ANDIR2-PR230 230 8,43 5,98 6,85 5,65 7,89 5,87
2771 SGRAND-SP230 230 8,47 6,44 6,83 5,88 7,94 6,26
2772 SALTOG-SP088 88 10,87 6,50 12,13 6,90 11,76 6,76
2773 CHAVAN-SP230 230 11,59 7,67 11,70 9,98 11,94 8,70
2774 CHAVAN-SP088 88 10,31 6,77 11,39 7,38 11,10 7,15
2775 JURUMI-SP230 230 7,38 6,65 7,17 6,43 7,31 6,55
2776 JURUMI-SP138 138 7,00 7,56 8,17 7,72 7,82 7,68
2777 BOTUCA-SP230 230 9,93 6,39 9,28 5,91 9,73 6,18
2778 BOTUCA-SP138 138 14,82 5,68 16,53 5,72 15,90 5,71
2779 BOTUCA-SP088 88 4,19 6,68 1,18 1,23 3,83 5,56
2784 CERQUI-SP088 88 1,38 2,10 0,56 1,32 1,25 2,00
2786 AVARE--SP230 230 7,36 6,47 7,33 6,62 7,36 6,54
2791 DECASA-SP088 88 4,79 3,58 4,31 4,01 4,68 3,73
2800 ITARAR-SP138 138 6,95 5,78 5,97 5,03 6,66 5,49
2802 CBONIT-SP230 230 5,14 5,29 6,18 6,32 6,12 6,13
2803 CBONI1-SP138 138 9,00 4,40 5,56 2,31 8,54 3,80
3014 CANOII-SP088 88 5,03 4,08 4,93 4,79 5,12 4,39
3015 CANOAI-SP088 88 4,81 4,13 4,68 5,00 4,90 4,49
3190 CONCHA-SP088 88 1,56 2,21 0,61 1,25 1,42 2,08
4005 HALOT2-SP088 88 3,50 2,88 2,17 2,06 3,26 2,69
4006 ASSIS1-SP088 88 2,71 2,54 1,66 1,89 2,51 2,39
4008 ASSIS3-SP088 88 7,40 4,71 6,11 5,55 7,05 4,95
4015 CAND.M-SP088 88 3,37 3,02 2,21 2,26 3,14 2,83
4017 IBIRAR-SP088 88 4,15 3,25 3,21 2,86 3,90 3,13
4289 ITARAR-SP230 230 6,07 5,03 4,65 4,23 5,69 4,78
4404 MARA-A-SP088 88 7,60 3,52 5,28 3,28 6,94 3,46
4437 TOYOTA-SP230 230 6,54 6,18 3,98 3,72 6,04 5,53
6651 FIGUEI-PR230 230 12,69 6,65 12,34 24,25 13,53 10,01
6688 JAGUAR-PR230 230 8,43 6,01 6,97 5,69 7,92 5,90
6699 LONDRC-PR230 230 16,61 7,10 15,67 6,96 16,22 7,04
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. Trifasico Monofasico Bifasico-Terra

Ne Nome Tensao [kV] KAl X/R IKA] X/R [kA] X/R
6816 ANDIRA-PR138 138 7,95 5,00 6,34 5,39 7,43 5,11
6834 ANDLST-PR138 138 9,18 5,86 7,90 6,56 8,77 6,09
6840 BDRANT-PR138 138 5,59 3,62 3,47 2,43 5,21 3,33
7187 SAPLAT-PR138 138 3,98 3,64 3,11 -5,91 4,28 6,15
29600 CEC2---SP088 88 1,97 2,02 2,78 2,17 3,03 2,25
44906 CERQU3-5P230 230 6,57 5,94 5,14 5,04 6,16 5,65
44913 CERQU3-5P138 138 8,79 5,77 7,86 5,13 8,52 5,51

Tabela 9-2 — Niveis de Curto-Circuito Maximo apds as obras

Ne Nome Tenso [kV] Trifasico Monofasico Bifasico-Terra
[kA] X/R [kA] X/R [kA] X/R
2191 OURIN1-SP088 88 4,94 2,97 3,18 2,08 4,63 2,74
2192 OURIN2-SP088 88 5,31 3,36 5,44 3,65 5,48 3,51
2193 AVARE2-SP138 138 4,75 19,00 5,70 22,16 5,49 21,56
2194 B.CAMP-SP088 88 3,27 2,63 3,82 3,34 3,93 3,15
2203 OURIN--SP088 88 5,28 3,51 4,90 3,58 5,13 3,54
2625 ASSIS--SP230 230 17,38 10,88 16,16 8,89 17,09 9,95
2626 ASSIS2-SP230 230 17,61 11,20 16,36 9,08 17,32 10,20
2627 ASSIS--SP088 88 21,85 11,95 23,06 11,27 22,63 11,55
2682 IPAUSS-SP088 88 4,28 4,19 4,52 4,85 4,54 4,55
2756 PIRAJ--SP230 230 7,67 6,86 6,59 5,62 7,39 6,37
2761 PARAG2-SP230 230 8,60 6,99 7,12 5,45 8,23 6,40
2762 PARAG2-SP088 88 14,89 7,44 12,60 6,22 14,23 6,98
2769 PALMIT-SP088 88 3,00 2,44 1,77 1,72 2,79 2,29
2770 ANDIR2-PR230 230 10,59 6,38 8,83 5,81 10,01 6,18
2771 SGRAND-SP230 230 9,33 6,60 7,37 5,68 8,75 6,30
2772 SALTOG-SP088 88 11,12 6,44 12,37 6,84 12,00 6,70
2773 CHAVAN-SP230 230 12,00 7,62 12,17 10,10 12,42 8,73
2774 CHAVAN-SP088 88 11,99 7,50 14,00 8,34 13,56 8,12
2775 JURUMI-SP230 230 7,45 6,63 7,22 6,40 7,37 6,52
2776 JURUMI-SP138 138 7,03 7,56 8,20 7,71 7,85 7,67
2777 BOTUCA-SP230 230 10,00 6,37 9,36 5,89 9,80 6,16
2778 BOTUCA-SP138 138 14,89 5,67 16,61 5,72 15,98 5,70
2779 BOTUCA-SP088 88 4,20 6,61 1,18 1,23 3,84 5,51
2784 CERQUI-SP088 88 1,38 2,10 0,56 1,32 1,25 2,00
2786 AVARE--SP230 230 7,40 6,45 7,36 6,60 7,41 6,52
2791 DECASA-SP08S 88 5,07 3,40 4,47 3,84 4,93 3,56
2800 ITARAR-SP138 138 6,96 5,77 5,97 5,03 6,67 5,49
2802 CBONIT-SP230 230 5,16 5,27 6,20 6,31 6,14 6,11
2803 CBONI1-SP138 138 9,05 4,37 5,57 2,31 8,58 3,78
3014 CANOII-SP088 88 5,08 4,00 4,97 4,72 5,17 4,31
3015 CANOAI-SP088 88 5,01 3,92 4,81 4,79 5,08 4,27
3190 CONCHA-SP088 88 1,57 2,21 0,61 1,25 1,42 2,08
4005 HALOT2-SP088 88 3,53 2,85 2,17 2,05 3,28 2,67
4006 ASSIS1-SP088 88 2,73 2,50 1,66 1,88 2,52 2,37
4008 ASSIS3-SP08S 88 9,08 4,52 6,98 5,43 8,51 4,74
4015 CAND.M-SP088 88 3,42 2,95 2,22 2,24 3,18 2,78
4017 IBIRAR-SP088 88 4,32 3,13 3,28 2,79 4,03 3,03
4289 ITARAR-SP230 230 6,09 5,03 4,66 4,23 5,70 4,78
4404 MARA-A-SP088 88 8,22 5,53 5,50 4,72 7,50 5,34
4437 TOYOTA-SP230 230 6,59 6,13 4,04 3,73 6,09 5,49
6651 FIGUEI-PR230 230 12,73 6,64 12,54 47,13 13,85 11,20
6688 JAGUAR-PR230 230 8,44 6,00 6,98 5,69 7,93 5,90
6699 LONDRC-PR230 230 16,66 7,07 15,71 6,93 16,26 7,01
6816 ANDIRA-PR138 138 9,48 5,24 7,54 5,41 8,81 5,29
6834 ANDLST-PR138 138 11,45 6,63 10,05 7,00 10,94 6,76
6840 BDRANT-PR138 138 6,13 3,62 3,72 2,35 5,71 3,31
7187 SAPLAT-PR138 138 4,23 3,61 3,17 -5,72 4,49 5,86
29600 CEC2---SP088 88 1,98 2,01 2,79 2,16 3,04 2,24
44906 CERQU3-5P230 230 6,75 5,77 5,59 5,32 6,37 5,61
44913 CERQU3-SP138 138 9,49 5,75 8,78 5,41 9,25 5,60

A Tabela 9-3 apresenta uma comparagdo dos niveis de curto-circuito em kA e em porcentagem para
as barras analisadas da regido. S3o destacados os maiores impactos com a entrada das solugdes
recomendadas na ALTERNATIVA 2.

As colunas “Sem” e “Com” referem-se aos resultados obtidos antes e apds a implementacgdo das

obras da ALTERNATIVA 2, respectivamente. Para as barras cujas variagcdes dos niveis de curto-
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circuito foram superiores a 10%, em mddulo, tem-se um destaque em amarelo e em vermelho para

variacdes superiores a 30%.

Tabela 9-3 — Comparacao dos niveis de curto-circuito maximo com e sem as obras da ALTERNATIVA 2

Trifasico Monofasico Bifasico-Terra
N¢ Nome Tensao | Com Sem Dif Var Com Sem Dif Var Com Sem Dif Var
[kA] [kA] [kA] % [kA] [kA] [kA] % [kA] [kA] [kA] %

2191 | OURIN1-SP088 88 494 | 484 | 0,10 | 2,07% | 3,18 | 3,15 | 0,03 | 0,95% | 4,63 | 454 | 0,09 | 1,98%
2192 | OURIN2-SP088 88 531 | 513 | 0,18 | 3,51% | 544 | 531 | 0,13 | 2,45% | 548 | 532 | 0,16 | 3,01%
2193 | AVARE2-SP138 | 138 475 | 474 | 001 | 0,21% | 570 | 569 | 0,01 | 0,18% | 549 | 548 | 0,01 | 0,18%
2194 | B.CAMP-SP088 88 327 | 319 | 008 | 251% | 382 | 3,75 | 0,07 | 1.87% | 3,93 | 3,85 | 0,08 | 2,08%
2203 | OURIN--SP088 88 528 | 516 | 0,12 | 2,33% | 4,90 | 4,83 | 0,07 | 1,45% | 513 | 503 | 0,10 | 1,99%
2625 | ASSIS--SP230 230 | 17,38 | 16,40 | 0,98 | 598% | 16,16 | 14,58 | 1,58 | 10,84% | 17,09 | 1593 | 1,16 | 7,28%
2626 | ASSIS2-5P230 230 | 17,61 | 16,69 | 0,92 | 551% | 16,36 | 14,89 | 1,47 | 9,87% | 17,32 | 16,23 | 1,09 | 6,72%
2627 | ASSIS--SP08S 88 21,85 | 13,00 | 8,85 | 68,08% | 23,06 | 12,99 | 10,07 | 77,52% | 22,63 | 13,08 | 9,55 | 73,01%
2682 | IPAUSS-SP08S 88 428 | 421 | 007 | 1,66% | 452 | 446 | 0,06 | 1,35% | 454 | 4,47 | 0,07 | 1,57%
2756 | PIRAJ--SP230 230 767 | 757 | 010 | 1,32% | 659 | 653 | 0,06 | 0,92% | 7,39 | 7,30 | 0,09 | 1,23%
2761 | PARAG2-SP230 | 230 860 | 845 | 0,15 | 1,78% | 7,12 | 6,98 | 0,14 | 2,01% | 823 | 809 | 0,14 | 1,73%
2762 | PARAG2-SP088 88 14,89 | 14,39 | 0,50 | 3,47% | 12,60 | 12,27 | 0,33 | 2,69% | 14,23 | 13,80 | 0,43 | 3,12%
2769 | PALMIT-SP08S 88 300 | 298 | 002 ] 067% | 1,77 | 1,77 | 0,00 | 0,00% | 2,79 | 2,77 | 0,02 | 0,72%
2770 | ANDIR2-PR230 | 230 | 10,59 | 8,43 | 2,16 | 25,62% | 8,83 | 6,85 | 1,98 | 28,91% | 10,01 | 7,89 | 2,12 | 26,87%
2771 | SGRAND-SP230 | 230 933 | 847 | 0,86 |10,15% | 7,37 | 6,83 | 0,54 | 7,91% | 875 | 7,94 | 0,81 | 10,20%
2772 | SALTOG-SP08S 88 11,12 | 10,87 | 0,25 | 2,30% | 12,37 | 12,13 | 0,24 | 1,98% | 12,00 | 11,76 | 0,24 | 2,04%
2773 | CHAVAN-SP230 | 230 | 12,00 | 11,59 | 0,41 | 3,54% | 12,17 | 11,70 | 0,47 | 4,02% | 12,42 | 11,94 | 0,48 | 4,02%
2774 | CHAVAN-SP0S8 88 11,99 | 10,31 | 1,68 | 16,29% | 14,00 | 11,39 | 2,61 | 22,91% | 13,56 | 11,10 | 2,46 | 22,16%
2775 | JURUMI-SP230 | 230 7,45 | 7,38 | 007 | 0,95% | 7,22 | 7,17 | 0,05 | 0,70% | 7,37 | 7,31 | 0,06 | 0,82%
2776 | JURUMI-SP138 | 138 703 | 700 | 003 | 043% | 820 | 817 | 0,03 | 0,37% | 7.85 | 7,82 | 0,03 | 0,38%
2777 | BOTUCA-SP230 | 230 | 10,00 | 9,93 | 0,07 | 0,70% | 9,36 | 9,28 | 0,08 | 0,86% | 9,80 | 9,73 | 0,07 | 0,72%
2778 | BOTUCA-SP138 | 138 | 14,89 | 14,82 | 0,07 | 0,47% | 16,61 | 16,53 | 0,08 | 0,48% | 15,98 | 1590 | 0,08 | 0,50%
2779 | BOTUCA-SP08S 88 420 | 419 | 001 | 0,24% | 1,18 | 1,18 | 0,00 | 0,00% | 3,84 | 3,83 | 0,01 | 0,26%
2784 | CERQUI-SP088 88 1,38 | 1,38 | 0,00 | 0,00% | 0,56 | 0,56 | 0,00 | 0,00% | 1,25 | 1,25 | 0,00 | 0,00%
2786 | AVARE--SP230 230 7,40 | 7,36 | 0,04 | 0,54% | 7,36 | 7,33 | 0,03 | 041% | 7,41 | 7,36 | 0,05 | 0,68%
2791 | DECASA-SP088 88 507 | 479 | 028 | 585% | 447 | 431 | 0,16 | 3,71% | 4,93 | 468 | 025 | 534%
2800 | ITARAR-SP138 138 696 | 695 | 0,01 | 0,14% | 597 | 597 | 0,00 | 0,00% | 667 | 666 | 0,01 | 0,15%
2802 | CBONIT-SP230 230 516 | 514 | 0,02 | 0,39% | 620 | 6,18 | 0,02 | 0,32% | 614 | 612 | 0,02 | 0,33%
2803 | CBONI1-5P138 138 9,05 | 9,00 | 0,05 | 0,56% | 557 | 556 | 0,01 | 0,18% | 858 | 854 | 0,04 | 047%
3014 | CANOII-SPOSS 88 508 | 503 | 005 | 099% | 497 | 493 | 0,04 | 0,81% | 517 | 512 | 0,05 | 0,98%
3015 | CANOAI-SP088 88 501 | 481 | 020 | 416% | 481 | 468 | 0,13 | 2,78% | 508 | 490 | 0,18 | 3,67%
3190 | CONCHA-SP0SS 88 1,57 | 1,56 | 0,01 | 0,64% | 061 | 0,61 | 0,00 | 0,00% | 1,42 | 1,42 | 0,00 | 0,00%
4005 | HALOT2-SP08S 88 353 | 350 | 0,03 | 0,86% | 2,17 | 2,17 | 0,00 | 0,00% | 3,28 | 3,26 | 0,02 | 0,61%

4006 | ASSIS1-SP088 88 2,73 | 2,71 | 002 | 0,74% | 1,66 | 1,66 | 0,00 | 0,00% | 2,52 | 2,51 | 0,01 | 0,40%
4008 | ASSIS3-SP088 88 9,08 | 7,40 | 1,68 | 22,70% | 6,98 | 6,11 | 0,87 | 14,24% | 851 | 7,05 | 1,46 | 20,71%
4015 | CAND.M-SP088 88 342 | 337 | 005 | 1,48% | 2,22 | 221 | 0,01 | 0,45% | 3,18 | 3,24 | 0,04 | 1,27%
4017 | IBIRAR-SP0O8S 88 432 | 415 | 0,17 | 410% | 3,28 | 321 | 007 | 2,18% | 4,03 | 390 | 0,13 | 3,33%

4289 | ITARAR-SP230 230 609 | 607 | 002 ] 033% | 466 | 465 | 001 | 0,22% | 570 | 569 | 0,01 | 0,18%
4404 | MARA-A-SP088 88 822 | 760 | 0,62 | 816% | 550 | 528 | 0,22 | 417% | 7,50 | 694 | 0,56 | 8,07%
4437 | TOYOTA-SP230 | 230 6,59 | 654 | 0,05 | 0,76% | 4,04 | 398 | 0,06 | 1,51% | 6,09 | 604 | 0,05 | 0,83%
6651 | FIGUEI-PR230 230 | 12,73 | 12,69 | 0,04 | 0,32% | 12,54 | 12,34 | 0,20 | 1,62% | 13,85 | 13,53 | 0,32 | 2,37%
6688 | JAGUAR-PR230 | 230 844 | 843 | 0,01 | 0,12% | 698 | 697 | 0,01 | 0,14% | 7,93 | 7,92 | 0,01 | 0,13%
6699 | LONDRC-PR230 | 230 | 16,66 | 16,61 | 0,05 | 0,30% | 15,71 | 15,67 | 0,04 | 0,26% | 16,26 | 16,22 | 0,04 | 0,25%
6816 | ANDIRA-PR138 | 138 9,48 | 7,95 | 1,53 | 19,25% | 7,54 | 6,34 | 1,20 | 18,93% | 8,81 | 7,43 | 1,38 | 1857%
6834 | ANDLST-PR138 | 138 | 11,45 | 9,18 | 2,27 | 24,73% | 10,05 | 7,90 | 2,15 | 27,22% | 10,94 | 877 | 2,17 | 24,74%
6840 | BDRANT-PR138 | 138 613 | 559 | 054 | 9,66% | 3,72 | 3,47 | 0,25 | 7,20% | 571 | 521 | 050 | 9,60%
7187 | SAPLAT-PR138 138 423 | 398 | 025 | 628% | 317 | 3,11 | 006 | 1,93% | 449 | 428 | 021 | 491%
29600 | CEC2---SP08S 88 1,98 | 1,97 | 0,01 | 051% | 2,79 | 2,78 | 0,01 | 0,36% | 3,04 | 3,03 | 0,01 | 0,33%
44906 | CERQU3-SP230 | 230 6,75 | 657 | 0,18 | 2,74% | 559 | 514 | 045 | 875% | 6,37 | 616 | 021 | 3,41%
44913 | CERQU3-SP138 | 138 949 | 879 | 0,70 | 7,96% | 878 | 7,86 | 0,92 | 11,70% | 9,25 | 852 | 0,73 | 8,57%

As maiores variagoes destacadas sdo localizadas nos barramentos das subestacGes com obras de
substituicdo ou instalacdo de novos transformadores e ressalta-se que apesar das variagées serem

elevadas os valores absolutos dos niveis de curto-circuito sdao reduzidos.

A maior variacdo dos niveis de curto-circuito ocorre na barra de 88 kV da subestacdo Assis (ASSIS--
SP088). Com a substituicdo dos transformadores TR3 e TR4 existentes o maior nivel de curto-circuito
observado foi de 23,06 kA.
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Nas avaliagGes sdao considerados como superados os disjuntores de subestagcbes cujos niveis de
curto-circuito se mostram acima de 100% da sua capacidade nominal de interrupgao e como em
alerta quando o nivel de curto estd entre 90% e 100% dessa capacidade. Conforme informado pela
ISA Energia os menores disjuntores das subestagdes Assis e Chavantes possuem as capacidades de

interrupcao indicadas na Tabela 9-4.

Tabela 9-4 — Comparag¢ao com a capacidade de interrupgdo simétrica dos disjuntores

- Trifasico [kA] Monofasico [kA] Bifasico-Terra [kA] Disjuntores
Ne Nome Tenséo [kv] Com Sem Com Sem Com Sem [kA]
2625 ASSIS--SP230 230 17,38 16,40 16,16 14,58 17,09 15,93 40
2627 ASSIS--SP088 88 21,85 13,00 23,06 12,99 22,63 13,08 31,5
2773 CHAVAN-SP230 230 12,00 11,59 12,17 11,70 12,42 11,94 40
2774 CHAVAN-SP088 88 11,99 10,31 14,00 11,39 13,56 11,10 24
2774 CHAVAN-SP088 88 11,99 10,31 14,00 11,39 13,56 11,10 14,6

Na Tabela 9-4 apresenta os resultados da andlise de minimo disjuntor com a evoluc¢do da corrente
de curto-circuito e indica que n3dao ocorre a superacdo da capacidade dos disjuntores das
subestacdes 230 e 88 kV de Assis e Chavantes. No setor de 88 kV de Chavantes a ISA Energia
informou que apenas os disjuntores dos bays de interligacao de barras e do transformador TR7 de
servicos auxiliares possuem capacidade de interrupgao simétrica de 14,6 kA e estdao préximos do

final de vida util (ano de construcdo 1970).

Considerando o aumento da corrente visto no setor de 88 kV da SE Chavantes com as obras da
ALTERNATIVA 2, a recomendacdo neste estudo é considerar apenas a substituicdo dos referidos

disjuntores com capacidade de 14,6 kA desta subestacao.
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11 ANEXOS

11.1 Plano de Obras e Estimativas de Investimentos

Tabela 11-1 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a ALTERNATIVA 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

(ISHIASE £Riee C?::‘Uf::t:rr)lo Custo Total VP Parcela Anual

384.330,19 352.968,19 34.139,06 208.894,98
SE 230/88 kV CHAVANTES | ituicdo TR5, TR6 e TRS (i iagaol. a 74.820,21 74.820,21 6.646,09 47.446,18
1°, 2° e 3° TF 230/88 kV, 3 x 80 MVA 3¢ 2028 30 10 14208,31 42.624,93 42.624,93 3.786,26 27.030,00
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 9273,55 18.547,10 18.547,10 1.647,49 11.761,38
CT (Conex&o de Transformador) 88 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 6824,09 13.648,18 13.648,18 1.212,33 8.654,80
SE 440/230/88 kV ASSIS | ituicdo TR3 e TR4 230/88 kV. iaga a 69.436,46 69.436,46 6.167,86 44.032,15
1° e 2° TF 230/88 kV, 2 x 150 MVA 3d 2028 20 1,0 18620,59 37.241,18 37.241,18 3.308,04 23.615,97
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 9273,55 18.547,10 18.547,10 1.647,49 11.761,38
CT (Conex&o de Transformador) 88 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 6824,09 13.648,18 13.648,18 1.212,33 8.654,80
SE 230/138 kV ANDIRA LESTE | a0 TR3 230/138 kV (Ampliagdo/Adequagio) 43.443,74 43.443,74 3.859,00 27.549,23
3° TF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2028 © 1,0 1,0 17480,29 17.480,29 17.480,29 1.552,73 11.084,88
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 9992,80 9.992,80 9.992,80 887,63 6.336,79
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 10 10 7362,94 7.362,94 7.362,94 654,03 4.669,10
MIG-A 2028 1,0 10 6585,00 6.585,00 6.585,00 584,93 4.175,78
MIM - 230 kV. 2028 © 10 1,0 1233,62 1.233,62 1.233,62 109,58 782,28
MIM - 138 kV. 2028 1,0 10 789,09 789,09 789,09 70,09 500,39
LT 88 kV PARAGAGU PAULISTA 2 - ASSIS, C1e C2 | ( iaca a 59.269,36 59.269,36 5.264,75 37.584,83
Circuito Duplo 88 kV, ACCC® GDANSK (com E3X®), 37,75 km 2028 37,75 1.0 1570,05 59.269,36 59.269,36 5.264,75 37.584,83
SE 69 kV SANTANA | de Banco de C: 12 Mvar (i iaca a 6.372,17 6.372,17 566,02 4.040,82
1° Capacitor em Derivagéo 69 kV, 1 x 12 Mvar 3® 2028 1,0 10 1637,24 1.637,24 1.637,24 145,43 1.038,23
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 69 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 4734,93 4.734,93 4.734,93 420,59 3.002,59
SE69 kV PIRAJU1 | de Banco de C. 9 Mvar ( iaga a 6.313,86 6.313,86 560,84 4.003,85
1° Capacitor em Derivagdo 69 kV, 1 x 9 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1578,93 1.578,93 1.578,93 140,25 1.001,26
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 69 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 4734,93 4.734,93 4.734,93 420,59 3.002,59
SE 69 kV SAO BERTO | de Banco de C: 9 Mvar (; iaca a 6.313,86 6.313,86 560,84 4.003,85
1° Capacitor em Derivago 69 kV, 1 x 9 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1578,93 1.578,93 1.578,93 140,25 1.001,26
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 69 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 4734,93 4.734,93 4.734,93 420,59 3.002,59
LT 230 kV ASSIS - ANDIRA LESTE, C1_| ( iaca a 118.360,53 86.998,52 10.513,66 40.234,08
Circuito Simples 230 kV, 2x ACCC® HAWK, 64 km 2032 640 1,0 1528,69 97.836,25 71.912,57 8.690,54 33.257,30
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 ASSIS 2032 10 10 10262,14 10.262,14 7.542,98 911,56 3.488,39
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 ANDIRA LESTE 2032 1,0 10 10262,14 10.262,14 7.542,98 911,56 3.488,39

Tabela 11-2 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a ALTERNATIVA 2

Terminal Fator Custo Unitério

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

(sem fator) Custo Total VP Parcela Anual

365.475,90 339.109,72 32.464,29 202.485,87
SE 230/88 kV CHAVANTES | ituicdo TR5, TR6 e TR8 iaga a 74.820,21 74.820,21 6.646,09 47.446,18
1°, 2° e 3° TF 230/88 kV, 3 x 80 MVA 30 2028 30 10 14208,31 42.624,93 42.624,93 3.786,26 27.030,00
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 9273,55 18.547,10 18.547,10 1.647,49 11.761,38
CT (Conex&o de Transformador) 88 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 6824,09 13.648,18 13.648,18 1.212,33 8.654,80
SE 44/ kV ASSIS | TR3 e TR4 230/88 kV (; a 69.436,46 69.436,46 6.167,86 44.032,15
1° e 2° TF 230/88 kV, 2 x 150 MVA 3¢ 2028 20 10 18620,59 37.241,18 37.241,18 3.308,04 23.615,97
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 9273,55 18.547,10 18.547,10 1.647,49 11.761,38
CT (Conex&o de Transformador) 88 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 6824,09 13.648,18 13.648,18 1.212,33 8.654,80
SE 230/138 kV ANDIRA LESTE | a0 TR3 230/138 kV iaga a 43.443,74 43.443,74 3.859,00 27.549,23
3° TF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2028 1,0 10 17480,29 17.480,29 17.480,29 1.552,73 11.084,88
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 10 10 9992,80 9.992,80 9.992,80 887,63 6.336,79
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 7362,94 7.362,94 7.362,94 654,03 4.669,10
MIG-A 2028 10 10 6585,00 6.585,00 6.585,00 584,93 4.175,78
MIM - 230 kV. 2028 1,0 10 1233,62 1.233,62 1.233,62 109,58 782,28
MIM - 138 kV. 2028 10 10 789,09 789,09 789,09 70,09 500,39
LT 69 kV PARAGAGCU PAULISTA 2 - ASSIS, C1 | ( a 59.269,36 59.269,36 5.264,75 37.584,83
Circuito Duplo 88 kV, ACCC® GDANSK (com E3X®), 37,75 km 2028 37,75 1,0 1570,05 59.269,36 59.269,36 5.264,75 37.584,83
SE 69 kV SANTANA | de Banco de C: 12 Mvar (, dol) a 6.372,17 6.372,17 566,02 4.040,82
1° Capacitor em Derivagéo 69 kV, 1 x 12 Mvar 3¢ 2028 10 10 1637,24 1.637,24 1.637,24 145,43 1.038,23
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagao) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 10 4734,93 4.734,93 4.734,93 420,59 3.002,59
SE 69 kV PIRAJU1 | de Banco de C: 9 Mvar (s 40/, a 6.313,86 6.313,86 560,84 4.003,85
1° Capacitor em Derivagéo 69 kV, 1 x 9 Mvar 3¢ 2028 10 10 1578,93 1.578,93 1.578,93 140,25 1.001,26
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagao) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 10 4734,93 4.734,93 4.734,93 420,59 3.002,59
SE 69 kV SAO BERTO | de Banco de C: 9 Mvar (i dol) 6.313,86 6.313,86 560,84 4.003,85
1° Capacitor em Derivagéo 69 kV, 1 x 9 Mvar 3¢ 2028 10 10 1578,93 1.578,93 1.578,93 140,25 1.001,26
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 4734,93 4.734,93 4.734,93 420,59 3.002,59
LT 230 kV ASSIS - ANDIRA LESTE, C2 | do circuito C2 (Nova) 99.506,24 73.140,06 8.838,88 33.824,97
Circuito Simples 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 64 km 2032 640 1,0 1170,67 74.922,88 55.070,55 6.655,21 25.468,40
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 ASSIS 2032 1,0 10 11058,06 11.058,06 8.128,00 982,26 3.758,95
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 ANDIRA LESTE 2032 10 10 11058,06 11.058,06 8.128,00 982,26 3.758,95
MIM - 230 kV. ASSIS 2032 1,0 10 1233,62 1.233,62 906,75 109,58 419,34
MIM - 230 kV. ANDIRA LESTE 2032 10 10 1233,62 1.233,62 906,75 109,58 419,34
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11.2 Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de Expansoes da Subestacao

11.2.1 Subestacao 230/88 kV Chavantes

Formulario de Consulta sobre a Data: 13/11/2025

Viabilidade de Expansao de Revisio: 0
Subestacodes Pagina:1-8

epe

[ e

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: ATENDIMENTO A REGIAO SUDOESTE DO ESTADO DE SAQ PAULO

ALTERNATIVAS DE PLANEJAMENTO

A Alternativa 1 prevé a ampliacio da subestacdo para a instalacdo do 42 transformador 230/88 kV de 40 MVA. Devido ao alto
carregamento detalhado na observacdo abaixo € necessario a instalacdo de um 52 transformador 230/88 kV de 40 MVA.

Observagdo: Os maiores carregamentos observados no somatdrio dos 3 transformadores existentes 128,29 MVA (sistema pleno)
que corresponderd um carregamento de aproximadamente 81% em cada um dos 4 transformadores. Os maiores carregamentos
observados no somatério dos 2 transformadores existentes remanescentes 115,1 MVA (condicdo N-1) que corresponderd um
carregamento de aproximadamente 96% em cada um dos 3 transformadores remanescentes. Qu seja, ainda com a entrada do
42 transformador de 40 MVA teremos carregamentos elevados principalmente na condigdo N-1, sendo necessdrio um 52

transformador de 40 MVA (carregamentos de 65% regime normal e de 72% na condicdo N-1).

A Alternativa 2 prevé a substituicdo dos trés transformadores 230/88 kV de 40 MVA por equipamentos de maior capacidade
(80/96 MVA).

Observacdo: Os maiores carregamentos observados no somatdrio dos 3 transformadores existentes 128,9 MVA (sistema pleno)
que correspondera um carregamento de aproximadamente 43% em cada um dos 3 transformadores novos de B0/96 MVA
(normal/emergencial). Os maiores carregamentos observados no somatorio dos 2 transformadores existentes remanescentes
115,1 MVA {condicdo M-1) que correspondera um carregamento de aproximadamente 60% em cada um dos 2 transformadores
remanescentes novos de 80/96 MVA.

Subestacdo: Chavantes
Concessionaria Proprietaria: 15A Energia

1. Mddulos de Manobra

- Quantidade: 2 Tensdo Primy/Sec (kV): 230,/88 Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:
- Quantidade: 3 Tensdo Primy/Sec (kV): 230,/88 Arranjo Prim.: BD4  Sec.. BPT Ter:
I:I EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:I IB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
EI ccs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
EI CRE Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:I CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:I cc Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Modulos de Equipamentos

- Transformadores Quantidade: 2  Poténcia (MVA): 40 Tensdo Prim./Sec. (kV): 230/88 Fase: trifasico
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oododom

Transformadores

Reator
Capacitor Shunt
Capacitor 5érie

Compensador Sincrono

Quantidade: 3

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Poténcia (MVA): 80/96
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar):

Tensdo Prim./Sec. (kv): 230/88
Tensdo (kv):
Tensdo (kv):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Fase: trifasico

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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Formulario de Consulta sobre a tatas BENZ00

OR9) Viabilidade de Expanséo de Revisio: 0

Froiea 6 Pauiss Frargitos

Subestacoes Pagina: 3-8

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

3. Alternativa 1

3.1 Diagrama Esquematico

Setor

LA [} Lo
A aTmar Ty va ) WA 2 e 12 4

o e e o W

3.2 Observagoes:

A solucdo sugerida implica. Para cada item, mencionar a viabilidade:

1) Instalacdo de dois novos transformadores 230/88 kV. Solicita-se, em funcdo da previsdo de crescimento de carga no 88 kV,
averiguar a possibilidade de instalacdo de transformadores de 40 MVA.

Conforme descrito no Item 5 (Observagdes) ndo ha espaco fisico para instalagdo de 2 unidades transformadores devido as
cabeceiras da subestacdo estarem limitadas, no lado de 230kV pela barragem da hidroelétrica e no lado do setor de 88kV,
estar sento instalado o eletrocentro de 13,8kV.

2) Indicar a existéncia de dois vdos livres disponiveis para entrada de dois novos transformadores ou de espaco fisico para
construcdo de extensdo dos patios de 230 e 88 kV.

N/A.

3) Solicita-se, também, informacdes sobre a vida util dos transformadores 230/88 kV da subestacdo (ano de fabricacdo e ano
previsto para final de vida Gtil regulatoria e fisica).

N/A.




Formulario de Consulta sobre a Date: 2112025

ORS Viabilidade de Expansao de Revisdo: 0

Trpresa de Pesquine Erargbtcn

Subestacoes Pagina: 4-8

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

4, Alternativa 2

4.1 Diagrama Esquematico

G
Setor d€230 kv o
- - m

4.2 Observagoes:

A solucdo sugerida implica. Para cada item, mencionar a viabilidade:

1) Substituicdo das trés unidades transformadoras 230/88 kV existentes por equipamentos de maior capacidade (80/96 MVA).
Necessario verificar a vida util regulatoria dos equipamentos da subestacdo. Além disto, avaliar a necessidade da troca das
conexdes dos transformadores (CTs), capacidade de curto-circuito e dos barramentos para uma poténcia maior de
transformadores.

E possivel realizar a substituicdo dos transformadores 5, 6 e 8 230/88 kV por unidades com 80/96 MVA de poténcia.
O TR 5 apresenta data de entrada em operacdo em 1970 ,0 TR6 em 1988 e 0 TR 8 em 2013.

0O Mdédulo de Conexdo do Transformador 5 apresenta disjuntor de 3150 A de capacidade nominal e 40 kA de interrupgdo de
corrente simétrica, seccionadora com capacidade de 1250 A, transformadores de corrente com capacidade de 200 A e cabo de
interligacdo de com capacidade de 775 A para o setor de 230 kV. A conexdo no setor de 88 kV apresenta disjuntor de 4000 A
de capacidade nominal e 40 kA de interrup¢do de corrente simétrica, seccionadora com capacidade de 1250 A,
transformadores de corrente com capacidade de 400 A e cabo de interliga¢cdo de com capacidade de 440 A. Sendo necessaria
a troca dos transformadores de corrente de ambos os setores e os condutores do bay de 88 kV.

O Modulo de Conexdo do Transformador 6 apresenta disjuntor de 3150 A de capacidade nominal e 40 kA de interrupgdo de
corrente simétrica, seccionadora com capacidade de 1250 A, transformadores de corrente com capacidade de 200 A e cabo
de interligacdo de com capacidade de 775 A para o setor de 230 kV. A conexa@o no setor de 88 kV apresenta disjuntor de 4000
A de capacidade nominal e 40 kA de interrup¢do de corrente simétrica, seccionadora com capacidade de 1250 A,
transformadores de corrente com capacidade de 400 A e cabo de interligacdo de com capacidade de 440 A. Sendo necessaria
a troca dos transformadores de corrente de ambos os setores e os condutores do bay de 88 kV.

0O Modulo de Conexdo do Transformador 8 apresenta disjuntor de 4000 A de capacidade nominal e 40 kA de interrup¢do de
corrente simétrica, seccionadora com capacidade de 2000 A, transformadores de corrente com capacidade de 1200 A e cabo
de interligacdo de com capacidade de 745 A para o setor de 230 kV. A conexao no setor de 88 kV apresenta disjuntor de 4000
A de capacidade nominal e 40 kA de interrupgdo de corrente simétrica, seccionadora com capacidade de 1250 A,
transformadores de corrente com capacidade de 1200 A e cabo de interligacdo de com capacidade de 745 A. Nao havendo,
portanto, necessidade de substituicdo desses equipamentos.
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Destaca-se que no setor de 88 kV da SE Chavantes operam atualmente 2 disjuntores com capacidade de curto-circuito de 14,6
ka, sendo eles os disjuntores do TIE de Interligacdo e o disjuntor do transformador de Servicos Auxiliares. Caso o aumento do
nivel de curto-circuito da subestacdo ultrapasse esses valores a substituicio desses equipamentos deve ser prevista. Além
disso existem também disjuntores com limite de interrupcao de corrente de 24 e 40 kA.

A avaliagdo de fluxo de poténcia nos barramentos principais da subestacdo serd realizada pela ISA ENERGIA BRASIL em
processo posterior e a necessidade de troca dos equipamentos podera ser feita seguindo o rito de reforgo de pequeno porte
pelo SGPMR.

2) Solicita-se, em fung@o da previsdo de crescimento de carga no 88 kV, averiguar a possibilidade de instalacdo de
transformadores de 80/96 MVA ou mais (para 2039 & previsto um carregamento de 43/60% dessas capacidades em cada
transformador).

Além da substituicdo dos 3 Transformadores (TR 5, 6 € 8) € possivel instalagdo de mais um Transformador com poténcia de
80/96 MVA.

82



epe

Erspran ea Feigaas Dnargitio

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestacoes

Data: 13/11/2025

Revisdo: 0

Pagina: 6 -8

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAQ)

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Modulos de Manobra

X

CT Quantidade: 3
D EL Quantidade:
D EL Quantidade:
D B Quantidade:
D ccs Quantidade:
D CRL Quantidade:
D CRB Quantidade:
I:I CTA Quantidade:
EI cc Quantidade:
2. Mo

ddulos de Equipamentos

Transformadores

i<

Fase:
[ Restor
[ Restor
[[] Ccepacitor shunt
[[] cepacitor série
]

Compensador Sincrono

Tensdo Primy/Sec/Ter (kV) 230/88/13,8kV

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisicdo de terreno?

4, Outros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo?

3  Poténcia (MVA):

Poténcia (Mwar):
Poténcia (Mwar):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):

Poténcia (Mvar):

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

80/96

Arranjo Prim.:BD3 Sec.: BD3Ter:

Tensdo Prim./Sec. (kV): 230/88/13,8kV

Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

I:I Sim  Area Prevista:

E] Ndo

D Sim Equipamentos Necessarios:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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Formulario de Consulta sobre a Data: 13/11/2025

Viabilidade de Expansao de Revisdo: 0
Subestacoes Pagina: 7 - 8

INFORMAGOES ADICIONAIS

epe

Ewgrin #4 Priguia Epigiten

5. Observagdes

Infelizmente ndo & possivel a ampliacdo dos setores de 230 e 88kV da 5E Chavantes, devido as cabeceiras da subestacdo
estarem limitadas, no lado de 230kV pela barragem da hidroelétrica e no lado do setor de BBkV, estar sento instalado o
eletrocentro de 13,8kV, assim com temos um estreitamente de area que impossibilita a expansdo simétrica do setor de 88kV.
Este fato nos leva a indicagdo de uma opcdo alternativa, que implica na substituicdo dos 3 TRs 230/88/13,8kV atuais (TRs 5, 6
e 8) por unidades de 8B0/96 MVA.

Apenas fica a ressalva que a instalacdo de novos TRs com poténcia superiores, implicard na provavel necessidade de
substituicdo do condutor das barras de 230 e 138kV, fato que podera ser ou nao, determinado com um estudo de fluxo de
poténcia nas barras em fungdo da nova poténcia dos TRs 230/88/13,8kV, assim como a realizagdo de um estudo da malha de
aterramento da subestacdo visando o reforco da mesma, a substituicdo do cabo isolado de interligacdo do secundario do TR-8
com o respectivo modulo de conexdo de 88kV do referido TR, substituicdo de equipamentos dos modulos de conexdo da
subestacdo, em funcdo da elevacdo do nivel de curto circuito, substituicdo dos equipamentos dos modulos de conexdo dos
atuais TRs 5, 6 & 8 em funcdo da elevacdo da corrente dos bays, assim como outras necessidades técnicas que serdo
impactadas pelo empreendimento. Essas necessidades serdo devidamente tratadas seguindo o rito da SGPMR em tempo
devido.

podera ser instalado no espaco existente entre os setores de 230 e 88kV da subestacdo, conforme destacado pelo reténgulo
azul no crogui acima.

P5: A subestacio Chavantes opera com arranjo de 5 seccionadores para os bay's de linha e com 3 seccionadores para os bay's
de geradores e dos TRs, no setor de 230kV e para o setor de 88kV todos os bay’s operam com 3 seccionadores.
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Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2025

Data da Solicitagdo

Thiago de Faria Rocha Dourado
Superintendente

STE/DEE/EPE

12/12/2025

Data da Entrega do Formulario

WW

Assinatura do Responsavel pelas Informacdes Solicitadas

Mome: Thiago Rodrigues Kleina Lima

Cargo: Engenheiro de Expansédo e Estudos
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11.2.2 LT 88 kV Chavantes - Salto Grande

r Data: 13/11/2025
Formulario de Consulta sobre a s 1311/

epe Viabilidade de Alteracéo dos Limites Revisio:0
T de Transmisséo (MVA) de LTs pagina: 15

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: ATENDIMENTO A REGIAO SUDOESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

ALTERNATIVAS DE PLANEJAMENTO:

As alternativas preveem a recapacitacdo/recondutoramento completo de todos os trechos da LT 88 kV Chavantes [ Salto
GrandeCleC2:

1) 5E Salto Grande e derivagdo SE Ourinhos 1 C1 e C2 (capacidade atual de 76/76 MVA);
2) Derivacdo SE Ourinhos 1 e 5E UHE Ourinhos (capacidade atual de 76/76 MVA);

3) SE UHE Qurinhos e derivacdo 5E Qurinhos 2 (capacidade atual de 84/84 MVA);

4) Derivacdo SE Qurinhos 2 e 5E Ourinhos 2 (capacidade atual de 80/80 MVA);

5) Derivagdo SE Ourinhos 2 e 5E Chavantes (capacidade atual de 83/104 MVA);

&) Derivacdo SE Qurinhos 1 e SE Ourinhos 2 (capacidade atual de 76/76 MVA);

7) Derivacdo SE Qurinhos 2 e 5E Chavantes (capacidade atual de 89/104 MVA).

Linha de Transmissdo: LT 88 kV Chavantes - Salto Grande C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: 1SA Energia

1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuite: 1306

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1378

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

* Caso ndo seja possivel atender aos limites acima, solicitamos que informe guais as maximas capacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis apds o recapacitagdo e cabo a ser utilizado.
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Formulario de Consulta sobre a ater 13/1/2025
epe Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisfo.0
e m—— de Transmissao (MVA) de LTs Pagina:2-5
INFORMACOES SOLICITADAS
(PREENCHIDAS PELA EPE)

2. Diagrama Esquematico
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r = Data: 13/11,/2025
Formulario de Consulta sobre a iy

epe Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisdo:0
- de Transmissao (MVA) de LTs Pagina: 3-5

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

1. Informacdes sobre o projeto atual da linha de transmissdo

Informar os dados da LT:

Extensdo (km): 46,53

N® de subcondutores  fase: 1

Cabo adotado: ACSR 336,4 MCM Oriole

Temperatura de projeto: 75/90 °C

Largura da Faixa de serviddo: 30 m

Data de entrada em operacdo da LT: 1958

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 582/680 (c/fator limitante) [A]: 500/500

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

Identificar o Terminal DE: Salto Grande Identificar o Terminal PARA: Chavantes
Disjuntor [4] 800 Disjuntor [A] 1250

Chave seccionadora [A] 2000 Chave seccionadora [A] 1250

TC [A] 800 TC [A] 800

BB [A] N/A. BB [A] NJA.

Legenda:

LT - Linha de Transmissdo
TC- Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio

Qutros - quaisguer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.

Qbs.: Caso ja haja previsdo de substituicio de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteracdo proposta pelo planejamento &:
E Viavel
D Inviavel
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r . Data: 13/11/2025
Formulario de Consulta sobre a e 13/1/

epe Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisdo: 0
rme—— de Transmissao (MVA) de LTs Pagina -5

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

3. Caso a alteracdo proposta seja vidvel, para cada trecho de recapacitacdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia , alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc_..):

0 recondutoramento pode ser realziado com cabos termoresistentes ACCC® GDANSK com aplicacdo de E3X. Desta maneira ndo

havera necessidade de alteamento/troca de estruturas ou retracionamento de cabos.

b) Informar os novos limites de transmiss3o relacionados & adequacdo descrita no item 3a [em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranca, dentre outras condicionantes de projeto):
1305/ 1377 A (Normal/Emergéncia).

c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT
existente: 77.555,99 R5x1000.

d) Informar o custo total estimado 4 adeguacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3¢

94,14%. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itensced.

e) Informar o tempo estimado para a implantacdo das obras necessarias a adequacdo descrita no item 3a: 48 meses
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Data: 13/11/2025

epe Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisdo: 0
rmem——— de Transmisséo (MVA) de LTs Pagina: 5- 5

INFORMACOES ADICIONAIS

4._Caso a alteracdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

N/A.

5. Observacoes

MN/A.

Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2025 16/12/2025
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacdes Solicitadas
superintendente de Transmissdo de Energia Mome: Thiago Rodrigues Kleina Lima
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Expansdo e Estudos

92



11.2.3 Subestac¢do 230/88 KV Assis

Formulario de Consulta sobre a Data: 13/11/2025

Viabilidade de Expanséao de Revisgo: 0
Subestacoes Pagina: 1- 6

epe

Fruprea e Bequiss Frargivce

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: ATENDIMENTO A REGIAD SUDOESTE DO ESTADO DE SAD PAULD

ALTERNATIVAS DE PLANEJAMENTO

A Alternativa 1 prevé a ampliacdo da subestacdo para a instalacdo do 32 transformador 230/88 kV de 75,/90 MWVA.

Observacdo: Os maiores carregamentos observados no somatorio dos 2 transformadores existentes & de 1128 MVA (sistema
plenc) que correspondera um carregamento de aproximadamente 50% em cada um dos 3 transformadores. O maior
carregamento observado no transformador existente remanescente & de 105,7 MVA (condicdo M-1) que correspondera um

carregamento de aproximadamente 59% em cada um dos 2 transformadores remanescentes.

A Alternativa 2 prevé a substituicdo dos dois transformadores 230/88 kV de 75/20 MVA por equipamentos de maior capacidade
(150180 MVA).

Observagdo: Os maiores carregamentos observados nos 2 transformadores existentes € de 56,4 MVA em cada (sistema pleno)
que correspondera um carregamento de aproximadamente 38% em cada um dos 2 transformadores novos de 150/180 MvA
(normal/emergencial). O maior carregamento observado no transformador existente remanescente 105, 7 MVA (condicdo M-1)

que correspondera um carregamento de aproximadamente 59% no transformador remanescente novo de 150/180 MVA.
Subestacdo: Assis
Concessiondria Proprietdria: 1SA Energia

1. Modulos de Manobra

- CcT Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec (kV): 230/88 Arranjo Prim.: BDS Sec.: BDS Ter:
- CcT Quantidade: 2 Tensdo Primy/Sec (kV): 230/88 Arranjo Prim.: BD5 Sec.: BD5 Ter:
D EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:I 1B CQuantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D ccs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CRL CQuantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:I cc Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Modulos de Equipamentos

. Transformadores Quantidade: 1  Poténcia (MVA): 75/90 Tensdo Prim.f5ec. (kV): 230/88 Fase: trifasico
. Transformadores Quantidade: 2  Poténcia (MVA): 150/180 Tensdo Prim_fSec. (kV): 230/88 Fase: trifasico
D Reator Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
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D Capacitor Série CQuantidade: Poténcia (Mwar): Tensdo (kV): Fase:
EI Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
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Formulario de Consulta sobre a Pala AR

Viabilidade de Expanséao de Reviséo: 0
Subestacoes Pagina: 2 -6

‘epe)

Troresa do Pesquina Frargita

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

3. Alternativa 1

3.1 Diagrama Esquematico

Y 94

Subestagdo De Assis ISA
ENERGIA 440KV#

3.2 Observagoes:
A solucdo sugerida implica. Para cada item, mencionar a viabilidade:

1) Instalacdo de um novo transformador 230/88 kV. Solicita-se, em funcdo da previsdao de crescimento de carga no 88 kV,
averiguar a possibilidade de instalacdo de transformador de 75/90 MVA.

Nao ha espaco fisico para instalacdo de uma terceira unidade de 230/88 kV na subestacdo Assis 2.

2) Indicar a existéncia de um vao livre disponivel para entrada de um novo transformador ou de espaco fisico para construcdo de
extensdo dos patios de 230 e 88 kV.

N/A.

3) Solicita-se, também, informacdes sobre a vida util dos transformadores 230/88 kV da subestacdo (ano de fabricacdo e ano
previsto para final de vida util regulatoria e fisica).

N/A.
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Formulario de Consulta sobre a el 1071172025

Viabilidade de Expansao de Revis3o: 0
Subestacoes Pagina: 3 -6

‘epe)

Fraresa de Pesquiss Frarghtca

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

4, Alternativa 2

4.1 Diagrama Esquematico

-
& [ranstormi

Subsstacso
ENERGIA'4:

4.2 Observagoes:

A solucdo sugerida implica. Para cada item, mencionar a viabilidade:

1) Substituicdo das duas unidades transformadoras 230/88 kV existentes por equipamentos de maior capacidade (150/180
MVA). Necessario verificar a vida util regulatoria dos equipamentos da subestacdo. Além disto, avaliar a necessidade da troca
das conexdes dos transformadores (CTs), capacidade de curto-circuito e dos barramentos para uma poténcia maior de
transformadores.

E possivel realizar a substituicdo dos transformadores 3 e 4 230/88 kV por unidades com 150/180 MVA de poténcia.
O TR 3 e 4 apresentam data de entrada em operacao em 2012.

O Modulo de Conexdo do Transformador 3 e 4 apresentam disjuntor de 3150 A de capacidade nominal e 50 kA de interrupgao
de corrente simétrica, seccionadora com capacidade de 1600 A (TR3) e 2000 A (TR4), transformadores de corrente com
capacidade de 1000 A e cabo de interligacao de com capacidade de 846 A para o setor de 230 kV. As conexdes no setor de 88
kV apresentam disjuntores de 1600 A de capacidade nominal e 31,5 kA de interrupcdo de corrente simétrica, seccionadora
com capacidade de 800 A, transformadores de corrente com capacidade de 800 A e cabo de interligacdo de com capacidade
de 846 A. Sendo necessaria a troca dos transformadores de corrente, seccionadoras do bay de 88 kV e os condutores de
interligacdo dos equipamentos de ambos os transformadores.

A avaliacdo de fluxo de poténcia nos barramentos principais da subestacdao sera realizada pela ISA ENERGIA BRASIL em
processo posterior e a necessidade de troca dos equipamentos podera ser feita seguindo o rito de refor¢go de pequeno porte
pelo SGPMR. Além disso ha disjuntores em operagao com capacidade de interrupcao de 40 kA no Setor de 230 kV e 31,5 kA
no Setor de 88 kV.

2) Solicita-se, em funcdo da previsdo de crescimento de carga no 88 kV, averiguar a possibilidade de instalacdo de
transformadores de 150/180 MVA ou mais (para 2039 é previsto um carregamento de 38/59% dessas capacidades em cada
transformador).

Conforme descrito no Item 5 (Observacoes) ha possibilidade de manter um 32 TR 230/88kV 150/180MVA como reserva fria e
equidistante dos TRs 3 e 4. Entretando, devido ao tempo para substitui¢cdo a alternativa ndo deve ser considerada no ambito
de planejamento.
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAQ)

(%) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Mddulos de Manobra

E cT Quantidade: 2 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV):230/88/13,8 Arranjo Prim.:BD5 Sec..BD5 Ter:
D EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EI EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D IB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D ccs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EI CRBE Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EI cc Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Mdadulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: 02 Poténcia (MVA): 150/180MVA  Tensdo Prim_fSec. (kV):230/88kVY Fase:

Reator Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tensdo (kV): Fase:

Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

]
[
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tensdo (kV): Fase:
EI Capacitor 5érie Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
3. Modulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aguisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:
E NEo
4. Qutros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Mecessarios:

E NEo Mo €& necessaria adequacdo do arranjo 230 e 138kV.
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Ergress 60 Pesgeiie Dnergition

5. Observagoes

Com base na atual instalacdo dos TRs 3 e 4 230/88kV da SE Assis e verificando que n3o ha espaco disponivel nas barras de 230kV
para conexao de um terceiro TR, entendo ser mais correta a indicacdo de substituicdo dos atuais TRs 3 e 4 citados, por
transformadores com poténcia (150/180MVA) solicitada pela EPE.

Informo também que ha possibilidade de manter um 32 TR 230/88kV 150/180MVA como reserva fria e equidistante dos TRs 3 e
4, na condi¢cdo montado sendo que caso tenhamos algum sinistro nos TRs 3 ou 4, os mesmos poderdo serem substituidos pelo
reserva, através de arraste por trilhamento existente.

A figura abaixo indica a posi¢do dos TRs citados acima.

Figura 1: Posicdo dos atuais TRs 3 e 4 230/88kV SE Assis

Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2025 16/12/2025
Data da Solicitacao Data da Entrega do Formulario
,Z/ 4 : .
Thiago de Faria Rocha Dourado Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
Superintendente Nome: Thiago Rodrigues Kleina Lima
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Expansao e Estudos
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ANEXO =* DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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Figura 2: Diagrama unifilar de manobra do setor de BBkV da SE Assis.
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11.2.4 LT 230 kV Assis - Andira Leste

Recondutoramento do Circuito C1 da LT

Formulario de Consulta sobre a Data: 13/11/2025

Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisdo: 0
de Transmissao (MVA) de LTs Pagina: 1-4

epe

Fripiecs 6o Pesquise Frarghtca

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: ATENDIMENTO A REGIAO SUDOESTE DO ESTADO DE SAQ PAULO

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO:

Recapacitacdo/recondutoramento da linha de transmissao.

Linha de Transmissdo: LT 230 kV Assis - Andira Leste C1

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia
1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1830

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: informar emergencial compativel com normal requerido

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitacdo, apresentar as respostas ao item 3 do formulario abaixo para cada alternativa.

* Caso ndo seja possivel atender aos limites acima, solicitamos que informe quais as maximas capacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis apos a recapacitacdo e cabo a ser utilizado.

2. Diagrama Esquematico
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Formulario de Consulta sobre a Data: 13/11/2025

Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisdo: 0
de Transmissdo (MVA) de LTs Pagina: 2 -4

epe
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Informacdes sobre o projeto atual da linha de transmissdo

Informar os dados da LT:

Extensdo (km): 64

N® de subcondutores [ fase: 2

Cabo adotado: ACSR 477 MCM HEN

Temperatura de projeto: 50 °C

Largura da Faixa de serviddo: 50 m (na LT 230 kV Chavantes — Assis) e 60 m (no trecho de seccionamento na SE Andira = Leste).
Data de entrada em operacdo da LT: 1973

Capacidade de longa e curta duracdo (s/ fator limitante) [A]: 816/1122 (c/fator limitante) [4A]: 800/1066

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

Identificar o Terminal DE: Andira Leste Identificar o Terminal PARA: Assis
Disjuntor [A] 2000 Disjuntor [A] 3150

Chave seccionadora [A] 2000 Chave seccionadora [A] 1200

TC [A] 2000 TC [A] 800

BB [A] 1250 BB [4] 2000

Legenda:

LT - Linha de Transmissdo

TC - Transformador de Corrente

BB - Bobina de Boqueio

Qutros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.

Qbs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,

se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietéria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteracdo proposta pelo planejamento é:

m Viawel
EI Invidvel
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada zalternativa de recapacitacdo avaliada:

a) Caracterizar as adequacdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual serd o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

0 recondutoramento pode ser realizado com cabos termoresistentes 2 x ACCC® HAWK. Desta maneira ndo havera
necessidade de alteamento/troca de estruturas ou retracionamento de cabos.

b} Informar os novas limites de transmissdo relacionados & adequacdo descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas regueridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distdncias de seguranca, dentre outras condicionantes de projeto):
283972982 A (Normal/Emergéncia). Ha necessidade de substituicdo dos equipamentos terminais.

c) Informar o custo estimado para a construcdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT
existente: 99.056,24 R5x1000

d} Informar o custo total estimado & adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c: 98,76

%. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.

e} Informar o tempo estimado para a implantacdo das obras necessarias a adequacdo descrita no item 3a: 54 meses
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epe
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INFORMACGES ADICIONAIS

4. Caso a alteracdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditiva:
N/A.
5. Observagdes

Considerando o histdrico de elevado carregamento da LT 230 kV Andira Leste — Assis em determinados periodos
do ano e que a indisponibilidade do empreendimento acarreta a radializacdo de duas subestagbes de Rede Basica
(SE Andira Leste e SE Salto Grande) fica evidente que o recondutoramento da LT é uma obra de grande
complexidade com relagdo a desligamentos. Dito isso, recomenda-se que seja implantado um novo circuito, uma

vez gue ndo ha complexidade de desligamentos e aumenta confiabilidade da regido.

Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2025 16/12 /2025

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

Theage Lana

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacdes Solicitadas
superintendente de Transmiss&o de Energia Mome: Thiago Rodrigues Kleina Lima
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Expansdo e Estudos
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Instalagdo do circuito C2 da LT - SE 230 kV Assis

Formulario de Consulta sobre a Data: 13/10/2025

Viabilidade de Expansao de Revisdo: 1
Subestacoes Pagina: 1-5

epe

Frunieis de Beiqiii Fraiphics

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: ATENDIMENTO A REGIAO SUDOESTE DO ESTADO DE SAD PAULO

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

A Alternativa prevé a ampliacdo da subestacdo para a instalacdo do circuito C2 da LT 230 kV Assis / Andira Leste de
aproximadamente 64 km.

Observagdo: O maior carregamento observado no circuito C1 existente & de 364,1 MVA (sistema pleno) que correspondera um
carregamento de aproximadamente 57% em cada um dos 2 circuitos da LT. O maior carregamento observado no circuito C1
existente & de 407,1 MVA (Contingéncia na LT 230 kV Edgard de Souza / Toyota) gue corresponderd um carregamento de
aproximadamente 483% em cada um dos 2 circuitos da LT.

Subestagio: Assis
Concessiondria Proprietdria: 154 Energia

1. Modulos de Manobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec (kv): Arranjo Prim.:  Sec.: Ter:
- EL Quantidade: 1 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BDS

EI 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EI CCs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EI CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EI CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EI CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D cc Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Madulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim.fSec. (kV): Fase:
I:I Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
I:I Capacitor Shunt CQuantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
EI Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:
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Formulario de Consulta sobre a Pt 3001002025

Viabilidade de Expanséao de Revisso: 1
Subestacoes Pagina:2-5
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INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

3 Diagrama Esquematico

&

Subestac¢ao De Assis ISA
ENERGIA 440KV#

Entrada de Linha do circuito existe™e Possivelvao disponivel para
C1dalT 230 kV Assis / Andira Leste entrada do circuito C2?

3.2 Observagoes:
A solucdo sugerida implica. Para cada item, mencionar a viabilidade:
1) Instalagdo de um novo circuito C2 da LT 230 kV Assis / Andira Leste de aproximadamente 64 km (Capacidade: 319/424 MVA).

Ha necessidade de verificar pontos referente a estudos fundiarios e ambientais em relacdo a possiveis impactos na
implementacdo da linha de transmissdo. Entende-se que € possivel a saida de mais uma linha de transmissdo pelo terminal da SE
Assis 230 kV.

2) Indicar a existéncia de um vao livre disponivel para entrada de um novo circuito da linha de transmissdo ou de espaco fisico
para construcdo de extensdo do patio de 230 kV.

Ha espaco disponivel para implementacdo de um bay de conex2o de linha no patio de 230 kV.
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Formulario de Consulta sobre a Data: 13/10/2025

Viabilidade de Expanséao de Revisdo: 1
Subestacoes Pagina:3-5

epe
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RESPOSTA AS INFORMACGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(%) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Mddulos de Manobra

O

CT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.: Ter:
EL Quantidade: Tensdo (kV):230 Arranjo: BD5
EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

B

]

]

EI CCs Quantidade: Tensdo (kWV): Arranjo:
EI CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
EI CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cc Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim fSec. (kV): Fase:

Reator Quantidade: Poténcia (Mwar): Tensdo (kV): Fase:

]
L]
D Reator Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tenszao (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tenszao (kV): Fase:
EI Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mwvar): Tenszao (kV): Fase:
D Compensador Sincrono Quantidade: Poténcia (Mwar): Tensdo (kV): Fase:
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aguisicdo de terreno? EI Sim Area Prevista:

E Nio

4. Qutros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? EI Sim Equipamentos Necessarios:

E VED]
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Viabilidade de Expansao de Revisgo: 1
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Subestacoes Pagina:4-5

5. Observagoes

A subestacdo Assis tem um espaco para conexdo de uma nova LT 230kV, conforme identificado na figura a seguir e que pode ser
considerado para utilizacdo solicitada pela EPE no atual formulario.

Ha consideracdes que devem ser respeitadas para o engate da nova LT, quanto aos porticos, adequacdo da malha de
aterramento, necessidades de casa para painéis de protecdo, necessidades de verificacdo da protecdo de barras, assim como
necessidades gerais de SPCS, Telecom, Eletromecanico e Civil que deverdo serem verificadas para a etapa de elaboracdo do R4.

Figura 1: espaco disponivel para engate de uma nova linha 230kV na SE Assis.

Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2025 16/12/2025
Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario
,.Z/ . , .
Thiago de Faria Rocha Dourado Assinatura do Responsavel pelas Informacgdes Solicitadas
Superintendente Nome: Thiago Rodrigues Kleina Lima
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Expansao e Estudos
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Viabilidade de Expansao de Revisdo: 1
Subestacoes Pagina:5-5

epe

[ragraas o Pesguins Enmgdtas

ANEXO =¥ DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA
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Figura 2: Diagrama unifilar do setor 230kV da SE Assis.
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Instalagdo do circuito C2 da LT - SE 230 kV Andira Leste
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Data: 10/11/2025

4

“ | Mo

Revisdo:

Pagina:1-5

aproximadamente 64 km.

Subestacdo: Andira Leste

1. Médulos de Manobra

cT Quantidade:

O

EL Quantidade: 1

1B Quantidade:

ccs Quantidade:

CRL Quantidade:

CR8 Quantidade:

CTA Quantidade:

goooao

cc Quantidade:
2. Médulos de Equipamentos
Transformadores
Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

aoooao

Compensador Sincrono

ESTUDO: ATENDIMENTO A REGIAO SUDOESTE DO ESTADO DE SAQO PAULO

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Concessionaria Proprietaria: Copel

Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.:
Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kv): Arranjo:

Quantidade: Poténcia (MVA):

Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):
Quantidade: Poténcia (Mvar):

Sec.:

Ter:

A Alternativa prevé a ampliagdo da subestacdo para a instalagdo do circuito C2 da LT 230 kV Assis / Andira Leste de

Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:

Tensdo (kV):
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

https://www.eprotocolo.pr.gov. P alidarDoc

Inserido ao protocolo 25.054.574-6 por: Cintia Gofman em: 26/11/2025 12:29. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
nto com o cédigo: 657df251bcd16e8e2e3ebccBec765c3e
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Viabilidade de Expanséao de
Subestacoes
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/N
<ty

Data: 10/11/2025

o>

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

3 Diagrama Esquematico

3.2 Observagoes:

A solugdo sugerida implica. Para cada item, mencionar a viabilidade:

entrada do circuiteC2?

1) Instalagdo de um novo circuito C2 da LT 230 kV Assis / Andira Leste de aproximadamente 64 km (Capacidade: 319/424 MVA).

2) Indicar a existéncia de um vao livre disponivel para entrada de um novo circuito da linha de transmissdo ou de espaco fisico

para construcdo de extensdo do patio de 230 kV.

Clicksign -

Inserido ao protocolo 25.054.574-6 por: Cintia Gofman em: 26/11/2025 12:29. A autenticidade deste doc

p olo.pr.gov.br/spi com o codigo: 657df251bcd16e8e2e3ebecBec765c3e
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacdes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

Data: 10,/11/2025

Revisdo:

Pégina:3-5

Ter:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.
1. Madulos de Manobra
D cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.:
E EL Quantidade: 1 Tensdo (kv): 230 Arranjo: BD4
I:l EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:l 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
EI ccs Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
D CRL CQuantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
D cc Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
El Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./fSec. (kV):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
EI Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kv):
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
3. Modulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:
E Nio
4. Qutros
Ha necessidade de adeguacio do arranjo? I:I Sim Equipamentos Necessarios:
E Nio

Inserido ao protocolo 25.054.574-6 por: Cintia Gofman em: 26/11/2025 12:29. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https:ffwww.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o codigo: 657df251bod 16e8e2e3abocBecT65c3e
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[ R T U

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revisgo:
Subestacdes Pagina: 4 -5

Data: 10/11/2025

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagoes

O vao no sentido sul geografico esta disponivel para a entrada de um novo cicuito de LT 230kV.

Rio de Janeiro, 04 de novembro de 2025

Data da Solicitacdo

Thiago de Faria Rocha Dourado
Superintendente

STE/DEE/EPE

Curitiba, 25 de novembro de 2025

Data da Entrega do Formulario

Drcumenta assinada digitalments

ub GASPAR GREVERSON MENDES
g Diata: 35711/ 2025 16:290:30-0300

Verifique em https://validas iti. gov.br

Assinatura do Responsavel pelas Informacgdes Solicitadas

Nome: Gaspar Greverson Mendes

Cargo: Gerente de Engenharia de Transmisso
Copel GeT/DOM/SEI/DGET/VENTR

Inserido ao protocolo 25.054.574-6 por: Cintia Gofman em: 26/11/2025 12:29. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https:/iwww.eprotocolo.pr.gov.brispiweb/ivalidarDocumento com o codigo: 657df251bod 16eBe2elebocBecT65c3e
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Formulario de Consulta sobre a Data: 10/11/2025  \g

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes Pégina:5 - 5

epe

Eraprens e Penguins Enargibics

ANEXO =% DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

LEILAD DE TRANSMISSAO

Inserido ao protocolo 25.054.574-6 por: Cintia Gofman em: 26/11/2025 12:29. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://wew.eprotocelo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o codigo: 657df251bod 16eBe2e3ebocBecT65c3e
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Clicksign

Formulario de Consulta SE Andira Leste COPEL.pdf

Documento namero #ecb17887-bada-48ea-a3f3-8baf825a4796
Hash do documento original (SHA256): a9afad0cd55c7c8dalel21ba3bbccd4b133ca36c54024f17d32f66271839¢c5d6

Assinaturas

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
CPF: 081.314.387-08
Assinou em 11 nov 2025 &5 10:49:13

Log

nov 2025, 10:47:58 Operador com email fernanda.silva@epe.gov.br na Conta 9ff5¢315-4340-4725-becd-
76ac5bbb51d6 criou este documento ndmero ec617887-bada-48ea-a3f3-8baf825a4796. Data
limite para assinatura do documento: 11 de dezembro de 2025 (10:47). Finalizacdo automatica
apos a lltima assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

nowv 2025, 10:48:25 Operador com email fernanda.silva@epe.gov.br na Conta 9ff5c315-4340-4725-becd-
76ac5b6b51d6 alterou o processo de assinatura. Data limite para assinatura do documento: 14
de novembro de 2025 (11:59).

nov 2025, 10:48:25 Remetente com email fernanda.silva@epe.gov.br na Conta 9ff5¢315-4340-4725-becd-
76ac5bbb51d6 fez a seguinte alteracdo no processo de assinatura: optou por ndo pausar o
processo para quem ainda ndo assinou quando ocorrer uma recusa.

nov 2025, 10:48:25 Operador com email fernanda.silva@epe.gov.br na Conta 9ff5¢315-4340-4725-becd-
76ac5bbb51d6 adicionou a Lista de Assinatura:
thiago.martins@epe.gov.br para assinar, via E-mail.

Pontos de autenticagdo: Token via E-mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados
informados pelo Operador para validaggo do signatario: nome completo Thiago de Faria Rocha
Dourado Martins.

nov 2025, 10:49:13 Thiago de Faria Rocha Dourado Martins assinow. Pontos de autenticagdo: Token via E-mail
thiago.martins@epe.gov.br. CPF informado: 081.314.387-08. IP: 177.47.116.40. Componente de
assinatura versdo 1.1342.0 disponibilizado em https:/fapp.clicksign.com.

nov 2025, 10:49:14 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagdo automatica apos a
Gltima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento ndmero
ech17887-bada-48ea-a3f3-8baf825a4796.

C|IC|(SIgI'I ecf17887-bada-4Bea-a33-8bafB25a4796 Pagina 1 de 2 do Log

Inserido ao protocolo 25.054.574-6 por: Cintia Gofman em: 26/11/2025 12:29. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https:/iwww.eprotocolo.pr.gov.brispiweb/ com o cadigo: 657df251bod16eBe2e3eocBecT65c3e
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Clicksign

Icp Documento assinado com validade juridica.
Brasil Para conferir a validade, acesse https:/fwww.clicksign.com/validador e utilize a senha gerada pelos signatarios

E# ou envie este arquivo em PDF,

As assinaturas digitais e eletrdnicas tém validade juridica prevista na Medida Provisdria n® 2200-2 / 2001

Este Log & exclusivo e deve ser considerado parte do documento n® ec617887-bada-48ea-a3f3-8bafB25ad
prescritos nos Termos de Uso da Clicksign, disponivel em www.clicksign.com.

96, com os efeitos

Cllck5|gn ec617887-bada-48e3-a313-BbafB25a4796 Pagina 2 de 2 do Log

Inserido ao protocalo 25.054.574-6 por: Cintia Gofman em: 26/11/2025 12:29. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https:fjwww.eprotocolo.pr.gov.br com o codigo: 657df251becd16e8eZe3ebocBecTB5c3e
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11.2.5LT 88 kV Paraguacu Paulista 2 - Assis

r - Data: 13/11,/2025
Formulario de Consulta sobre a ste-13/11/

epe Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisdo: 0
Trme——— de Transmissdo (MVA) de LTs pagina 1-5

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: ATENDIMENTO A REGIAO SUDOESTE DO ESTADO DE SAO PAULO

ALTERMNATIVA DE PLANEJAMENTO:

Recapacitacdo/recondutoramento completo de todos os trechos da linha de transmissdo:

1) SE Paraguacu Paulista 2 e a derivacdo para a UTE Maracai C1 e C2 (capacidade 44/60 MVA);

2) Derivagdo para a UTE Maracai e a derivagdo para a SE Assis 3 C1 e C2 (capacidade 44/60 MVA);
3) Derivacdo para a 5E Assis 3 e a 5E Assis C1 e C2 (capacidade 73/21 MVA).

Linha de Transmissdo: LT 88 kV Paraguacu Paulista 2 - AssisCle C2

Concessiondria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmiss3o requeridos:
Limite minimo Mormal (A} para cada circuito: 745

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1266

* Coso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas oo item 3 do formuldrio obaixo para cada alternativa.

* Caso ndo seja possivel atender aos limites acima, solicitamos que informe quais as maximas capacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis apds a recapacitacdo e cabo a ser utilizado.
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteracao dos Limites
de Transmissao (MVA) de LTs

epe

Cwprens o Priguas Inergetcs

Data: 13/11/2025

Revisdo: 0

Pagina: 2-5

INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

2. Diagrama Esquematico
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Formulério de Consulta sobre a Data: 13/11/2025

epe Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisio: 0
T de Transmissdo (MVA) de LTs pigina: 3-5

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissdo

Informar os dados da LT:

Extensdo (km): 37,8

N® de subcondutores [ fase: 1

Cabo adotado: ACSR 226 MCM Partridge (Entre Paraguacu Paulista e a torre 466).

ACSR 636 MCM Grosheak (Entre Assis e a torre 466).

Temperatura de projeto: 50°C

Largura da Faixa de serviddo: 30 m

Data de entrada em operacdo da LT: 1963 (LT 88 kV Presidente Prudente — Assis, antes do seccionamento)
Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 289/391 (c/fator limitante) [A]: NfA.

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

Identificar o Terminal DE: Paraguacu Paulista 2 Identificar o Terminal PARA: Assis
Disjuntor [A] 3150 Disjuntor [A] 1600

Chave seccionadora [A] 800 Chave seccionadora [A] BOD

TC [A] 1000 TC [A] 1600

BB [A] N/A BB [A] N/A

Legenda:

LT - Linha de Transmissdo

TC - Transformador de Corrente

BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.
2. A alteracdo proposta pelo plangjamento é:

E Vidwvel

E Invidwvel
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- Data: 13/11/2025
Formulario de Consulta sobre a Pte- 131y

epe Viabilidade de Alteragio dos Limites Reviio:0
Trmemm——— de Transmissdo (MVA) de LTs pagina: 4.5

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAQ)

3. Caso a alteragdo proposta seja viavel, para cada alternativa de recapacitagao avaliada:

a) Caracterizar as adeguagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

0 recondutoramento pode ser realizade com cabos termoresistentes ACCC® GDANSK com aplicagdo de E3X. Desta maneira ndo

havera necessidade de alteamento/troca de estruturas ou retracionamento de cabos.

b) Informar os novos limites de transmissdo relacionados 3 adequacdo descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as disténcias de seguranca, dentre outras condicionantes de projeto):

1305/ 1377 A (Normal/Emergéncia). Ha necessidade de substituicdo das chaves seccionadoras de ambos os terminais da linha e do
TC do Terminal de Paraguacu Paulista 2.

c) Infarmar o custo estimado para a construcdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT
existente: 62704,84 RSx1000

d) Informar o custo total estimado a adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:

94,52%. Apresentar o célculo das estimativas de custos descritas nos itens ce d.

e} Infarmar o tempo estimado para a implantacdo das obras necessarias a adequacdo descrita no item 3a: 48 meses
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Evprean i Fuvgunn Energitcs

Data: 13/11/2025

Viabilidade de Alteracao dos Limites Revisdo: 0

de Transmissao (MVA) de LTs Pagina: 5-5

INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteracdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

N/A.

5. Observagdes

Considerando o carregamento atual da LT, recomendamos que o recondutoramento da LT Paraguacgu Paulista — Assis no trecho

entre a SE Assis e a derivacdo para a SE Maracai seja realizada com a utilizacdo de variantes. O trecho entre a SE Paraguacu

Paulista e a derivacdo para a SE Maracai, considerando os carregamentos atuais, podera ser realizada com o desligamento de

um circuito por vez.

Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2025 16/12/2025

Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacgdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia MNome: Thiago Rodrigues Kleina Lima
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Expanséao e Estudos
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11.3 Fichas PET
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUDESTE

Empreendimento:
SE 230/88 kV CHAVANTES (Amplia¢do/Adequacdo)

Substituicdo TR5, TR6 e TR8

UF: SP

DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2028

PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao N-1

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

1°,2° e 3° TF 230/88 kV, 3 x 80 MVA 3¢

2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4

2 CT (Conexdo de Transformador) 88 kV, Arranjo BD4

Total de Investimentos Previstos:

42.624,93
18.547,10

13.648,18

74.820,21

Situacao atual:

Observagoes:

Substituicdo dos 3 transformadores 230/88 kV

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regidao SUDESTE

Empreendimento: UF: SP
SE 440/230/88 kV ASSIS (Ampliagdo/Adequagao) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
Substituicio TR3 e TR4 230/88 kV PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao N-1

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

1°e 2° TF 230/88 kV, 2 x 150 MVA 3® 37.241,18

2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 18.547,10

2 CT (Conexdo de Transformador) 88 kV, Arranjo BD4 13.648,18
Total de Investimentos Previstos: 69.436,46

Situacao atual:

Observagoes:

Substituicdo dos 2 transformadores 230/88 kV

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regidao SUDESTE

Empreendimento:
SE 230/138 kV ANDIRA LESTE (Ampliagdo/Adequagio)

Instalagdo TR3 230/138 kV

UF: SP

DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2028

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao N-1

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

3°TF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4
MIG-A

MIM - 230 kV

MIM - 138 kV

Total de Investimentos Previstos:

17.480,29
9.992,80
7.362,94
6.585,00
1.233,62

789,09

43.443,74

Situacao atual:

Observagoes:

Instalacdo do 32 transformador 230/138 kV

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE DIT

Sistema Interligado da Regidao SUDESTE

Empreendimento: UF: SP

LT 88 kV PARAGACU PAULISTA 2 - ASSIS, Cl1 e C2

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
(Ampliacdo/Adequacgao) /

Recondutoramento PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a condigdo de contingéncia no TR1 230/88 kV da SE Paraguagu Paulista 2

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

Circuito Duplo 88 kV, ACCC® GDANSK (com E3X®), 37,75 km 59.269,36

Total de Investimentos Previstos: 59.269,36

Situacao atual:

Observagoes:

Recondutoramento completo da linha, circuito duplo, permitindo a elevacao da capacidade para
199/210 MVA.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regidao SUDESTE

Empreendimento: UF: SP
LT 230 kV ASSIS - ANDIRA LESTE, C2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
Instala¢do do circuito C2 PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento a condicdo normal de operacgao

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 64 km 74.922,88
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // ASSIS 11.058,06
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // ANDIRA LESTE 11.058,06
MIM - 230 kV // ASSIS 1.233,62
MIM - 230 kV // ANDIRA LESTE 1.233,62
Total de Investimentos Previstos: 99.506,24

Situacao atual:

Observagoes:

Instalagdo do circuito C2 da linha com capacidade de 319/424 MVA.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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